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FUNDAMENTOS SOBRE ENERGIA SOLAR

Colectores planos de alto rendimiento

s

Conveccién y
conduccion térmica

Esquema de flujos de energia en los colectores planos de alto rendimiento de la serie SOL

Fluido
calor-portante

Radiacion solar

Placa absorbedora Tubo
de cobre

de cobre

Aislamiento
térmico

Calor atil

* Caracteristicas para
700Wy AT, =20K

Balance de rendimiento

Un elevado rendimiento y unas pro-
piedades 6ptimas de los materiales
son las caracteristicas que definen
los colectores SOL25S/SOL 201.

Por una parte tenemos el vidrio solar
especial de alta transparencia (con
una transparencia del 92%), la ele-
vada absorcién (0 > 95% de la ener-
gia recibida) y la baja emision
(€ < 5%, magnitud de las emisiones
de radiacion) de la placa absorbedo-
ra de cobre recubierta con 6xidos de
titanio/nitrito, que aseguran la sobre-
saliente captacion calorifica solar.

Por otra, tenemos el aislamiento in-
ferior de 40 mmy los aislamientos la-
terales de 10 mm, asi como un siste-
ma combinado de fijacion tipo grapa
y encolada, compuesto de materia-
les de elasticidad permanente y lar-
ga duracién, que minimizan las pér-
didas globales de nuestros colecto-
res planos SOL 25 Sy SOL 20 I.

Recubrimiento de la placa
absorbedora

Un recubrimiento convencional con
pintura negra rebaja el aprovecha-
miento de la radiacién solar en casi
un 30% en comparacién con una

capa de 6xidos de titanio/nitrito. Gra-
cias a sus particulares caracteristicas
dpticas, el recubrimiento selectivo de
la placa absorbedora le confiere un
alto poder de absorcion en el espec-
tro de radiaciones visibles y, simulta-
neamente, un grado de emisiones re-
ducido dentro del espectro infrarrojo.

Expresado de forma sencilla, la capa
de 6xidos de titanio/nitrito deja pasar
la luz, pero es practicamente infran-
queable por el calor. Ademas, el aca-
bado con titanio le confiere al colector
una gran durabilidad, contrastada con
demostraciones realizadas en ensa-
yos de fatiga.

Ejemplo de recubrimientos

Emision
40%

Pintura negra

Placa absorbedora de cobre
convencional

Insolacién
Emision

S%R

90% Absorcion

Insolacién

95% Absorcion

Cuarzo

Oxidos de titanio/nitrito

Placa absorbedora de cobre

con recubrimiento selectivo
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Prevencion de las emisiones contaminantes mediante una
instalacion solar estandar

Supongamos que una parte de la de-
manda energética derivada de la ge-
neracién de ACS cubierta con la ayu-
da de combustibles fésiles es sustitui-
da por energia solar.Esto implica un
menor nivel de emisiones contami-
nantes para el medio ambiente.

Con una instalacion solar estandar
de STIEBEL ELTRON se puede evi-
tar la generacion de una gran canti-
dad de emisiones contaminantes,
que sin la misma serian liberadas
por la caldera de gaséleo o gas a tra-
vés de la chimenea de humos.

Dioxido de carbono CO,.

Se forma durante la combustiéon de
combustibles fésiles como el gasoé-
leo, el gas natural y la biomasa (p.ej.
madera). Este producto de combus-
tién es considerado corresponsable
del cambio climético global por sus
efectos sobre la atmésfera terrestre.

Oxidos nitricos NO,

Se forma sobre todo a altas tempera-
turas de combustion mediante la
reaccion del oxigeno O, con el nitré-
geno N, del aire.

Los o6xidos nitricos favorecen la for-
macion de ozono O; en las capas ba-
jas de la atmdsfera, causante de
fuertes irritaciones, sobre todo en las
vias respiratorias y los ojos.

Monéxido de carbono CO

Se forma por la combustién incom-
pleta de combustibles fésiles como
el gasdleo, el gas natural y la bioma-
sa (p.ej. madera), cuando se da una
insuficiencia de oxigeno en el aire.

El CO es denominado también “ve-
neno de la muerte dulce”, porque
bloquea la capacidad de fijacion del
oxigeno por parte de la sangre.

Dioxido de azufre SO,

Se forma durante la combustién de
combustibles fésiles con contenido
en azufre, como p.ej. el gaséleo (en
cambio, el gas natural esta libre de
azufre).

El diéxido de azufre reacciona con el
vapor de agua contenido en el aire y
forma &cido sulfuroso, que ataca las
plantas y los edificios (conocido tam-
bién como “lluvia acida”).

Particulas sélidas

Se forma durante la combustién de
combustibles fésiles con alto conte-
nido en carbono, como p.ej. el gaso-
leo o la madera. El efecto de las par-
ticulas sélidas en forma p.ej. de ho-
llin se considera parcialmente can-
cerigeno.

Reduccion de emisiones contaminantes gracias a la utilizacion de una instalacion solar

Instalacion solar estandar con 2 colectores planos de alto rendimiento SOL 25 S

800

700-f

EGasoéleo
OGas natural

600"

500

200+

Al afio

300

200

100"

AR

CO, en Kg

SO, enq

NO, eng

COeng

T 1
Particulas sélidas en g

Referencia: 5,0 m? de superficie de placa absorbedora, poblacién de referencia Wurzburg, cuota de cobertura solar 65%, célculo realizado con MS-Excel 2000.
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Curvas de eficiencia

Curvas de eficiencia de colectores solares
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Curvas de

STIEBEL ELTRON

La capacidad de los colectores sola-
res viene expresada por su curva de
eficiencia. Para ello se anota en un
diagrama la eficiencia en funcion de
la diferencia de temperaturas. El di-
mensionamiento definitivo de la ins-
talacion se realiza a partir del nomo-
grama de dimensionamiento, en el
cual las variables determinantes son
la radiacion global, el emplazamien-
to de montaje, la temperatura del flui-
do calor-portante y las caracteristi-
cas de la instalacion.

Eficiencia n (sin unidad)

La eficiencia expresa que proporcion
de la luz incidente es convertida en
calor util por el colector.

Diferencia de temperaturas
AT (K)

Serefiere ala diferencia de tempera-
turas existente entre la temperatura
media del fluido calor-portante en el
colector y la del aire ambiente en
contacto con el colector. Cuando la
temperatura media del fluido ca-
lor-portante es igual a la temperatura
ambiente, el colector no tiene pérdi-

das de calor y alcanza de esta forma
su eficiencia maxima. Se habla en
este caso de n,. Es decir, que las di-
ferencias de temperatura grandes
pueden ser consecuencia, por una
parte, de una temperatura ambiente
baja (meses no estivales) y, por otra,
de una temperatura predeterminada
del fluido calor-portante més alta.

Eficiencia maximan,

Cuando el colector no pierde calor
hacia el entorno sélo son determi-
nantes para la eficiencia las pérdidas
oOpticas. La diferencia entre latempe-
ratura media del fluido calor-portante
y la temperatura ambiente es cero.
La transparencia de la placa de vi-
drio y el grado de absorcién de la
capa selectiva determinan la eficien-
cian, Por esta razén se habla tam-
bién de eficiencia optica.

Coeficiente de pérdida térmi-
ca (lineal) 0y (W/m2 K)

0, describe las pérdidas térmicas li-
neales del colector referidas a la su-
perficie y a la diferencia de tempera-
turas (es equivalente al “valor K”).

Coeficiente de pérdida térmi-
ca (cuadratico) a; (W/m2 K?)
A las pérdidas térmicas lineales se
les afiade una componente cuadrati-
ca. El coeficiente de pérdida térmica
a, expresa la curvatura de la curva
de eficiencia definitiva, sin conside-
rar las pérdidas térmicas lineales de-
bidas a la radiacion.

Intensidad de radiacion |
(W/m2)
La intensidad de radiaciéon expresa

la potencia por unidad de superficie
de la luz incidente.

Ejemplo (ver arriba)

Este ejemplo muestra en tres pasos
la curva de eficiencia considerando
los diferentes tipos de pérdida. La li-
nea continua es la curva de eficiencia
definitiva, que considera n, dg, o;.
Cuanto més grande es la diferencia
de temperaturas mayores son las
pérdidas de calor de un colector.
Los coeficientes de pérdida térmica
0,y 0, expresan la magnitud de las
pérdidas térmicas.
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Ejemplo de calculo:

Se trata de calcular la eficiencia del
SOL 25 S para una intensidad de ra- n=n,
diacion de 750 W/m?, conn, = 0,697,
una temperatura ambiente de 25 °C ) .
y una temperatura media del fluido n=0,781- 2,838W20Km” _0,0154 W (20 K)” m
calor-portante de 45° (AT = 20K). El m? K 750 W m® K* 750 W
resultado significa que con una dife-
rencia de temperaturas de 20 K entre
la temperatura media del fluido ca-
lor-portante y la temperatura am-
biente se sigue convirtiendo el 70%
de la energia incidente en calor util. n=0,697

_0, AT o, AT
| |

n=0,781-0,076 - 0,008

Comparacion entre las curvas de eficiencia de los colectores SOL 25 S y SOL 200/300 A
para diversos valores de intensidad de radiacion
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©
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03 o SOL25S (2,50 m’)
TUV Bayern Sachsen e. V.
02 — — SOL 200/300 A (2 bzw. 3 m%)
! ISFH, Hannover
01 \
~
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Diferencia de temperaturas AT en K (temperatura media del colector temperatura ambiente)
Bases: Mediciones "indoor"; referencia: Superficie de la placa absorbedora
SOL 25 S: con conveccién natural e intensidad de radiacion de 750 W/m?
SOL 200/300 A: para una velocidad del viento de 3 m/s y una intensidad de radiacién de 820 W/m?2
Colectores solares planos e ¢Se adapta la estética de los co- como se desprende de las curvas de
de alto rendimiento lectores al conjunto? eficiencia superiores, debido a que
SOL25S o e ¢Que relacion calidad-precio se utilizan tubos aislados mediante va-
colectores solares de tubos persigue? cio. Esto significa que durante la pri-
de vacio SOL 200/300 A Los colectores planos de alto rendi- gwa\l/)era yel Otor}? Zl SOtL %00/300|A
By ) : a buenos resultados tanto para la
La eleccion del tipo de colector solar miento SOL 25 S se pueden emplear ., P
-y - Iy sobre todo para la generacion de generacion de ACS como para el po-
idoneo para su instalacion solar de- p gen ibl de si de calef
ACS o para un uso combinado gene- sible apoyo de sistemas de calefac-
pende de algunos factores. : R ) L ional
Por eiemplo: racion de ACS/climatizacion de pis- cion convencionales con temoperatu-
jempio: o cina. Los SOL 25 S alcanzan eficien- ras exteriores de hasta +10 °C. Co-
e ¢Queé tipo de aplicacion tendra la cias energéticas muy altas durante mo media anual, una instalacion es-
instalacion solar? los meses estivales. tandar ;taara Iat‘gegeraé:lon Ide ACS
; : : - ) suministra cantidades de calor equi-
e ¢Hay disponible suficiente espa- Cuando las temperaturas exteriores arables con ambos fibos de co?ec
cio para los colectores en el em- son bajas, los colectores solares de P X P '
plazamiento de montaje? vacio SOL 200/300 A aprovechan ni- tor, yasean p.ej. 2 SOL 25 S (superfi-
; C6 den t tar | veles de intensidad de radiacion in cie de placa absorbedora: 5,0 m?) 0 2
* émg(r:rtlgr: ﬁ;;etaegl t?gzggr e cluso muy bajos, p.ej. 300 W/mz— modulos SOL 200 A (superficie de
! ’ Y bajos, p.€J. ' placa absorbedora: 4 m?).
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Conceptos sobre energia, instalaciones y accesorios

Acerca de la energia:

Hoy en dia las instalaciones solares
térmicas ofrecen sistemas muy ex-
perimentados.

Gracias a la experiencia de més de
25 afios de STIEBEL ELTRON, di-
chas instalaciones se pueden operar
con estabilidad y seguridad a largo
plazo.

Aun asi, se sigue despreciando a
menudo la energia solar como fuen-
te de calor.

La mayoria de los sistemas son ca-
paces de cubrir como media méas del
70% de la demanda anual de ACS.

Esto representa para los usuarios
ahorro de costosos combustibles y
reduce la contaminaciéon medioam-
biental provocada por la emision de
gases contaminantes.

Pero existen otros argumentos que
hablan a favor de la utilizaciéon de
instalaciones solares:

e Las instalaciones solares propor-
cionan un margen de independen-
cia econémica.

e Son suministradores de energia
con nula produccion de gases, por
lo cual desempefian una protec-
cién activa del medio ambiente.

e Proteccion parcial frente a los gas-
tos adicionales derivados de las
subidas de precio de los combusti-
bles.

e Los titulares de estas instalacio-
nes pueden acogerse a ventajas
fiscales o subvenciones publicas
(varian de una CC.AA. a otra).

o De estaforma se puede incremen-
tar de forma duradera el valor de
un bien inmueble.

Una instalacién solar representa en
cualquier caso una inversién blinda-
da frente a las crisis, que permite
asegurar a largo plazo los costes.

Acerca de la instalacion:
Instalaciones de calefaccion
nuevas

Cuando se realiza una nueva insta-
lacién de calefaccion se le puede in-
tegrar un sistema de generacion de
ACS solar y, opcionalmente, un sis-
tema de apoyo para la calefaccion.

Para ello es necesario incluir un acu-
mulador provisto de 2 intercambia-
dores térmicos (bivalente), que
ofrezca la posibilidad de ser alimen-
tado con energia solar en el inter-
cambiador inferior.

Alintercambiador superior se le pue-
de conectar otra fuente de energia
para el caldeo de mantenimiento del
ACS.

Si no se va a realizar la instalacion
solar de inmediato, puede resultar
ventajoso prever ya ahora el acumu-
lador y las tuberias del circuito solar.
Asi se evitardn muchos problemas y
trabajo en el futuro.

Instalaciones de calefaccion
ya existentes

En primer lugar se debe tener en
cuenta que en la mayoria de los ca-
sos lo mejor es hacerse una idea de
cOmo es la instalacién existente.

A continuacion se puede determinar
el sistema 6ptimo para la integracion
de la instalacion solar.

En este sentido hay que prestar par-
ticular atencion al acumulador. Si
éste incluye un Gnico intercambiador
térmico es preferible seguir utilizan-
dolo como acumulador tampon y
preconectarle un acumulador solar
vertical para la generacion de ACS.

Pero, sobre todo, hay que tener pre-
sente lo siguiente:

El sistema de apoyo para la genera-
cion de ACS debe estar en todo mo-
mento en condiciones de cubrir la
demanda de ACS existente, porque
siempre se pueden dar periodos pro-
longados con poca insolacion.

Acerca de los accesorios:
Acumuladores tampon.

Mediante los acumuladores tampdn
se pueden almacenar grandes canti-
dades de energia solar térmica gra-
cias ala separacion hidraulica en cir-
cuito de ACSy circuito tampon. Esta
energia solar térmica es entregada
luego al circuito de ACS a medida
que se precisa.

En los dias con insolacion especial-
mente fuerte se puede almacenar
(acumular) energia para los dias con
insolacion reducida.

También se pueden rebajar los
eventuales tiempos de parada de la
instalacion por causa de termos acu-
muladores llenos.

Griferia termostatica central

La griferia termostéatica central per-
mite el premezclado centralizado del
ACS a una temperatura max. de
60°C a continuacion del acumulador.

Esto es necesario, por ejemplo, para
limitar la temperatura de entrada a
un calentador DHE electronic com-
fort, eventualmente instalado.

Esto se consigue afiadiendo agua
fria al agua caliente procedente del
acumulador, dentro de un intervalo
de temperaturas que va de 30 a
60°C.

De esta forma se consigue ahorrar
ACS incluso en instalaciones sola-
res que no incorporan un calentador
DHE.

Esto resulta particularmente venta-
joso después de dias con fuerte in-
solacion, porque sélo se extrae del
acumulador el agua necesaria para
el mezclado.

Cuando aun asi se desea obtener
una temperatura elevada (> 60°C)
del ACS en el acumulador, este sis-
tema representa también una cierta
proteccion contra los escaldamien-
tos, importante cuando hay nifios en
casa.

Un inconveniente de la temperatura
mas alta en el acumulador es la for-
macion de incrustaciones de cal
cuando elaguade lared es calcarea.

Estas se pueden prevenir mediante
el control periédico del acumulador.

MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR
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Componentes integrables DHE

Existen muchas opciones parala ge-
neracion de ACS. Una de ellas es el
calentamiento posterior descentrali-
zado del ACS procedente del acu-
mulador solar vertical por medio de
uno o varios calentadores instantéa-
neos DHE electronic comfort de
STIEBEL ELTRON.

Modo operativo

Cuando existe insolacion los colec-
tores solares alimentan el acumula-
dor solar vertical instalado, por ejem-
plo, en el sétano. Lamentablemente,
en latitudes septentrionales esta
energia acumulada a menudo no re-
sulta suficiente. La solucion es el cal-
deo posterior del ACS. En lamayoria
de los casos esto se consigue con
ayuda de combustibles fésiles con-
vencionales, que se utilizan para ca-

lentar la parte superior del acumula-
dor solar vertical.

La desventaja de ello es que, en la
mayoria de los casos, este tipo de
sistemas no son capaces de reaccio-
nar frente a la insolacién real, o Uni-
camente lo son con un gran desplie-
gue técnico. Este problema lo puede
resolver un STIEBEL ELTRON DHE
electronic comfort. Es capaz de de-
tectar automaticamente la tempera-
tura del ACS entrante y adecuar su
potencia eléctrica a la temperatura
requerida para el caldeo posterior en
el momento de producirse el consu-
mo de agua caliente. De esta forma
se utiliza Gtnicamente energia eléctri-
ca cuando realmente se precisa.
Esto es especialmente importante
en los meses de invierno, cuando la
insolacion es mas reducida.

Esquema del sistema

Agua fria

Ventajas:

e Se puede utilizar un acumulador
tampoén solar de mayores dimen-
siones.

o No se desperdicia energia “de pa-
go” (pérdidas durante las paradas).

MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR
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Componentes integrables SBK

Aungue en el pasado cabia imagi-
narse una instalacion solar como
apoyo de una instalacion de calefac-
cién convencional, para muchos re-
sultaba inviable. Pero, como ha que-
dado demostrado, en los meses “de
transicion” de marzo a mayo y de
septiembre a noviembre puede re-
sultar muy razonable. Precisamente
en esta época del afio las temperatu-
ras exteriores son relativamente ba-
jas, de forma que es todavia necesa-
rio poner la calefaccion, pero la ener-
gia solar ya es suficiente para preca-
lentar el agua de calefaccion.

Aqui es donde resulta util el sistema
SBK de STIEBEL ELTRON.

Los componentes del siste-
ma:

e los colectores planos de alto rendi-
miento SOL 25 S/ SOL 20 | o los
colectores de tubos de vacio SOL
200/300 A

e €l acumulador solar combinado
para calefaccion SBK 600/150

o lainstalacion solar compacta SOKI
SBK-M

o elregulador SOM SBK para el sis-
tema

e apto para todas las calderas de
gasdleo, gas o de condensacion

e se combina muy bien con una
bomba de calor STIEBEL EL-
TRON como generador de calor.

Modo operativo

El nicleo del sistema SBK es el acu-
mulador solar combinado para cale-
faccion SBK 600/150. En el interior
del depdsito hay alojado un acumu-
lador de 150 | para la generacion del
ACS, rodeado de un acumulador
tampoén de 450 | de capacidad. Esta
solucion representa la combinacién
Optima de generacion de ACS'y apo-
yo de la instalacion de calefaccion.
Un circuito de prioridad especial inte-
grado en el regulador SOM SBK se
encarga de optimizar el llenado del
acumulador con arreglo a unos crite-
rios energéticos 6ptimos.

Gracias a un sistema de carga solar
por zonas, cuya patente ha sido soli-
citada, se almacena la energia solar
en el acumulador combinado SBK
600/150 por capas.

Cuando la temperatura en los colec-
tores es suficiente se llena en primer
lugar (hasta una temperatura selec-
cionable) la zona superior del acu-
mulador, que tiene la maxima priori-
dad, con el fin de tener disponible
siempre una cantidad suficiente de
ACS.

Tan pronto como se llena dicha zona
(o cuando la temperatura en los co-
lectores es insuficiente), se cambia
al intercambiador inferior.

De esta forma se consigue el caldeo
del acumulador desde arriba hacia
abajo (hasta que la parte inferior al-
canza la misma temperatura que la
parte superior del mismo).

Si después de esto sigue habiendo
suficiente insolacion, se conectan en
serie ambos intercambiadores (du-
plicacién de la superficie intercam-
biadora), para posibilitar con la ma-
yor rapidez posible un calentamiento
del acumulador hasta la temperatura
maxima deseada.

Si en dias con una insolacién reduci-
da no resulta suficiente el llenado de
la zona superior del acumulador, se

comprueba el nivel de la zona infe-
rior y se procede a su llenado.

Con este método de llenado es siem-
pre posible un aprovechamiento 6p-
timo de la energia.

El regulador del sistema, SOM SBK,
permite controlar tanto la instalacién
solar como el circuito solary el gene-
rador de calor.

Por medio de un contacto sin poten-
cial se pueden comandar calderas
convencionales a gas, de gasoéleo y
de condensacion.

El SOM SBK incorpora un programa
de ACSy otro de calefaccion ajusta-
bles individualmente. Esto permite
ahorrar adicionalmente una gran
cantidad de energia.

Aparte de esto, el regulador es ca-
paz de detectar y comandar 6ptima-
mente una bomba de calor STIEBEL
ELTRON por medio de la interfaz
tipo bus “CAN” incorporada.
Adicionalmente el regulador es ca-
paz de regular un circuito mezclador
de calefaccion en funcion de la tem-
peratura exterior.

Sistema combinado SBK

Generacion solar de ACS 'y apoyo
de instalacion de calefaccion convencional

Esquema del sistema

MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR
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PROYECTO DE INSTALACIONES

Zonas climaticas solares

MADRID ®

Zaragoza ®

El dimensionamiento de las instala-
ciones solares depende de la de-
manda energética del consumidor y
de la oferta energética solar disponi-
ble para la cobertura, total o parcial,
de dicha demanda.

Las posibilidades de ubicacion de
los colectores condicionadas por el
emplazamiento o el tipo de construc-
cion utilizada en el proyecto también
pueden tener una influencia directa
sobre la seleccién de la superficie de
colectores.

A fin de no excederse, ni quedarse
por debajo, de lo necesario en el di-
mensionamiento de la superficie de
colectores de la instalacion solar, se
toman como base periodos de utili-
zacion variables segun el tipo de
aplicacion.

En los periodos de utilizacion enero
a diciembre (todo el afio) se pueden
dimensionar las instalaciones sola-
res en funcion de las cuotas porcen-
tuales de cobertura con energia so-

Zona solar climatica

Horas de sol

Insolacion global
kWh/m?2 afio

\'") 2100 — 2300 aprox. 1370
\'/| 2300 — 2500 aprox. 1490
Vil > 2500 aprox. 1610

lar con respecto a la demanda ener-
gética. En el caso de una utilizacion
estacional (mayo - agosto, abril -
septiembre), p.ej. para la climatiza-
cién de piscinas descubiertas, se di-
mensionan las instalaciones solares
de forma que se obtenga una cober-
tura de la demanda calorifica lo mas
amplia posible, sin generar grandes

cantidades de energia en exceso no
aprovechables.

La utilizacién durante todo el afio de-
termina un dimensionamiento en
funcién de la cuota de energia solar
deseada y alcanzable con respecto
a la demanda energética total. Se
deberia situar entre el 40 y el 70%
(6ptimo coste-rendimiento).

MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR
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Tabla de radiacion solar por meses en las diferentes ciudades de Espafa

kWh / m*/ dia

LAT ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC MEDIA
ALAVA 43 1,28 192 3,11 3,61 4,11 461 503 481 397 264 153 1,14 3,15
ALBACETE 39 1,86 2,92 4,17 533 589 6,97 7,42 6,44 522 3,44 2,33 1,78 4,48
ALICANTE 38 236 333 453 525 642 689 7,17 625 508 386 272 211 4,66
ALMERIA 36,9 2,47 339 456 544 6,42 683 7,03 6,25 514 3,86 2,78 2,22 4,70
ASTURIAS 43 1,47 2,14 294 3,39 4,17 422 467 4,11 344 2,72 164 1,28 3,02
AVILA 40,7 1,67 253 3,75 492 539 6,19 7,31 7,03 522 3,11 192 1,44 4,21
BADAJOZ 39 1,81 2,78 3,78 519 6,06 6,83 7,19 661 497 342 228 172 439
BALEARES 39,6 2,00 297 400 450 583 6,31 6,72 572 456 3,36 2,36 1,81 4,18
BARCELONA 41,4 1,81 264 358 447 517 564 6,00 503 4,06 3,00 200 1,61 3,75
BURGOS 42,3 142 219 344 444 519 597 6,39 575 464 281 181 1,25 3,78
CACERES 39,5 189 2,78 408 544 6,14 697 781 7,06 547 353 247 1,28 4,58
CADIZ 36,5 225 3,19 436 5,14 6,17 661 7,19 6,39 503 394 2,78 2,06 4,59
CANTABRIA 43,5 1,39 2,06 3,06 3,61 4,47 4,72 511 431 361 264 161 1,25 3,15
CASTELLON 40 222 339 431 483 572 594 6,64 542 461 364 239 2,03 4,26
CEUTA 35,9 247 364 517 583 6,75 742 7,44 6,75 531 394 3,06 2,39 5,01
CIUDAD REAL 39 1,94 281 4,17 519 594 658 7,03 6,44 522 347 242 181 4,42
CORDOBA 37,9 200 281 419 514 606 7,19 792 697 553 350 239 192 463
LA CORUNA 43,4 150 2,22 3,17 3,44 428 450 483 425 3,86 3,03 1,78 1,42 3,19
CUENCA 40,1 164 244 358 483 519 6,11 7,11 6,19 486 3,11 2,00 1,53 4,05
GERONA 42 1,97 292 394 442 519 528 6,19 514 414 3,25 2,17 1,83 3,87
GRANADA 37,2 2,17 3,00 422 514 6,08 689 742 6,28 522 358 267 197 4,55
GUADALAJARA 40,6 1,81 256 389 497 539 6,31 6,94 6,44 494 325 2,17 1,56 4,19
GUIPUZCOA 43,3 153 2,14 3,14 3,25 4,06 450 447 3,78 3,53 2,86 1,72 1,39 3,03
HUELVA 37,3 211 3,14 444 542 669 7,11 797 7,11 589 4,03 256 2,08 4,88
HUESCA 42,1 169 267 397 519 564 6,14 6,42 581 469 3,14 200 1,42 4,06
JAEN 37,8 1,86 281 400 500 564 6,78 7,42 6,69 533 331 225 181 4,41
LEON 42,6 1,61 242 383 4,78 542 6,14 6,72 581 4,78 2,89 194 1,33 3,97
LERIDA 41,7 1,67 2,75 500 522 581 6,28 6,61 592 467 336 200 1,33 4,22
LUGO 43 142 2,11 3,25 422 4,75 542 561 511 417 2,75 1,72 1,25 3,48
MADRID 40,4 1,86 294 3,78 522 581 653 7,22 6,42 469 3,17 2,08 1,64 4,28
MALAGA 36,7 231 3,33 431 514 644 681 7,36 6,44 528 3,78 258 222 4,67
MELILLA 35,3 261 350 4,78 564 639 689 689 628 508 394 303 242 4,79
MURCIA 38 281 4,11 461 567 6,72 7,11 769 653 544 386 2,72 2,25 4,96
NAVARRA 42,8 1,39 2,06 3,42 403 4,75 525 569 506 450 2,83 1,67 1,25 3,49
ORENSE 42,3 131 2,03 314 389 450 489 508 461 397 261 156 119 323
PALENCIA 42 1,47 250 3,67 486 547 6,06 6,69 6,00 4,75 3,03 183 1,28 3,97
LAS PALMAS 28,2 3,11 394 494 544 6,03 6,25 6,75 6,08 550 4,19 342 297 4,89
PONTEVEDRA 42,4 153 2,28 361 436 486 567 6,11 525 419 3,14 1,89 153 3,70
LA RIOJA 425 156 244 381 461 533 594 647 578 450 297 189 133 3,89
SALAMANCA 41 1,69 264 3,75 4,75 547 6,33 6,83 6,28 486 3,14 2,06 1,44 4,10
STA.C. TENERIFE 28,5 297 369 503 597 7,14 7,36 8,14 7,39 589 450 3,00 2,58 531
SEGOVIA 41 158 2,44 3,72 5,11 567 6,28 7,14 6,92 522 3,17 1,89 142 4,21
SEVILLA 37,4 2,03 303 4,00 533 622 675 692 639 497 342 244 192 445
SORIA 41,8 1,64 242 356 4,75 547 6,06 6,69 6,19 486 3,08 2,11 1,56 4,03
TARRAGONA 41,1 2,03 297 4,14 489 561 6,25 6,61 569 456 342 244 1,75 4,20
TERUEL 40,4 169 244 358 464 511 572 6,06 575 4,69 3,06 1,97 1,47 3,85
TOLEDO 39,9 172 2,64 389 536 583 678 756 681 503 331 211 156 4,38
VALENCIA 39,5 2,11 294 4,14 503 572 6,33 6,61 575 464 3,33 242 1,83 4,24
VALLADOLID 41,7 153 244 386 4,78 553 6,28 6,97 6,39 508 3,11 192 1,17 4,09
VIZCAYA 43,3 1,39 197 3,00 353 431 464 497 436 3,64 258 167 1,28 3,11
ZAMORA 41,5 150 247 3,67 481 6,17 6,00 6,53 6,11 4,78 3,08 1,86 1,28 4,02
ZARAGOZA 41,7 1,75 2,72 422 508 6,06 6,72 6,97 6,50 508 3,36 2,06 1,58 4,34

MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR 9
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Generacion de ACS

Demanda de ACS

La demanda energética para la ge-
neracion de ACS en viviendas unifa-
miliares y edificios de viviendas de-
pende del consumo de ACS por per-
sonay dia.

Un consumo medio de 40 | para una
temperatura del ACS de 45°C equi-
vale a un consumo energético per
capita diario de aprox. 2,0 kwh.

Aun asi, el abanico de habitos de
consumo es muy amplio.

En consecuencia, la norma VDI
2067 especifica valores que van
desde 0,6 kWh (un consumo muy
bajo) hasta 5,0 kWh (consumo muy

alto) para el célculo de los costes de
generacion de ACS.

Por este motivo, se recomienda reali-
zar un célculo de las necesidades es-
pecificas de ACS basado en los habi-
tos de consumo conocidos a la hora
de proyectar una instalacion solar.

Los habitos de bafio y ducha en par-
ticular desempefian aqui un papel
importante.

Un bafio en el que la bafiera conten-
ga 150! de agua caliente a 40° C, por
ejemplo, se refleja en un consumo
energético de aprox. 5,3 kWh, mien-
tras que para una ducha de 3 — 5 mi-

Demanda de ACS litros / dia x persona

Valores medios segun la medicion de 1984 de la VDEW

STIEBEL ELTRON

nutos de duracion se precisan, como
media, 45| de agua a una temperatu-
ra de 37° C, con lo cual el consumo
se sitla enl,4 kWh.

Con las tablas reproducidas en esta
pagina se puede aproximar la de-
manda calorifica especifica para di-
Versos casos.

Estos valores estan referidos a una
temperatura del agua fria entrante
de 10 °Cy una temperatura del agua
caliente de 45 0 60 °C.

Evitar las tuberias de circulacion por
razones de ahorro energético.

Temperatura del ACS Calor util especifico
kWh/dia x persona
60°C 45°C

Uso doméstico
Media 20 30 12
Consumo bajo 10a 20 15a 30 0,6al,2
Consumo medio 20 a 40 30 a 60 12a24
Consumo alto 40 a 60 60 a 120 24a48
Bafio y ducha
Bafios publicos 40 60 2,4
Bafios privados 20 30 1,2
Sauna publica 100 140 5,8
Sauna privada 50 70 2,9
Equipamientos publicos
Instalaciones deportivas 40 60 2,4
Residencias 60 80 3,5
Hospitales 60 a 120 80 a 160 35a7,0
Industria 30 40 1,8

10 MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR
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Nomograma para el dimensionamiento al alza
SOL 25 S para la generacion de ACS

Termos acumuladores STIEBEL ELTRON
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U_g / y 7 2 Datos de partida
= / 8 Temperatura del ACS: 45°C
// / / 10 m de tuberia simple, el 80% recorre el interior
9 de la vivienda y el 20% restante el exterior
con coquilla aislante de espuma blanda de 30 mm
100 70 50 40 30 de espesor (0,035 W/mK)
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Dimensionamiento solar para grandes instalaciones de
generacion de ACS. Método abreviado

Observacion Oferta de ACS
El dimensionamento con arreglo a Temperatura media del ACS 45 °C, orientacion de los colectores hacia el sur, an-
los factores indicados no reemplaza gulo de colocacién 40 a 50° (cuota de cobertura solar aprox. 50 — 60 % por afio)

el célculo definitivo a realizar con
ayuda de nuestro programa informa-

tico para el célculo de instalaciones _Zopg Horas de Generacion de A(,:S
climatica sol por colector y dia
solares. Solar
En caso de pedido recomendamos SOL 25S |SOL 201 | SOL 200 A | SOL 300 A
:ﬁ:"zar el calculo con dicho progra- I <1500 | 110litros | 90litros | 110litros | 160 litros

] 1500-1700 | 125 litros | 100 litros | 125 litros 185 litros

Se pueden dar desviaciones con

respecto al dimensionamiento esti- m 1700-1900 | 140 litros | 110 litros | 140 litros | 210 litros
mado. v 1900-2100 | 150 litros | 120 litros | 155 litros 235 litros

v 2100-2300 | 165 litros | 130 litros | 170 litros | 260 litros
Ejemplo Vi 2300-2500 | 180 litros | 145 littos | 185 littos | 285 litros

e 12 viviendas . . . .
Vil > 2500 190 litros | 150 litros | 195 litros 300 litros

e 48 personas

e Demanda de ACS:
40 litros/persona

« Tipos de colector: SOL 25 S Eltamafio del termo acumulador esigual a 1,2 veces la demanda diaria de ACS

e Orientacion: sur

Zona Horas de Generacion de ACS
e Angulo de inclinacién: 45° climatica sol por colector y dia
. Solar
e Zona climéatica: VI SOL25S | SOL 201 | SOL 200 A | SOL 300 A

| < 1500 130 litros | 105 litros | 130 litros 160 litros

Calculo ] 1500-1700 | 150 litros | 120 litros | 150 litros 220 litros
e Consumo de ACS: 1] 1700-1900 | 165 litros | 130 litros 170 litros 250 litros
48 personas x 40 l/pers. = ; - - -
1920 litros/dia v 1900-2100 | 180 litros | 145 litros | 185 litros 280 litros
o Capacidad de los colectores: v 2100-2300 | 200 litros | 160 litros | 200 litros 310 litros
180 liros/dia VI |2300-2500 | 215 litros | 170 littos | 220 littos | 340 litros
e Correccion en base a ) ) ) )
Vil > 2500 220 litros | 175 litros 230 litros 360 litros

orientacion: 1

e Capacidad de los colectores tras la
correccion:
180 I/d / 1 =180 litros/colector

« Nimero de colectores: Factores de correccion del colector

11%20&/(1 / 180 licolector = Orientacion Factor Angulo de Factor
1Luds. colocacion
Sur 1 45° 1

Resultado Sud-oeste 1,1 20° 1,1
e 11 colectores SOL 25 S Sud-este 1,1 30° 1,1
e Subdivididos en dos grupos de 4y Oeste 1.2 60° 1.2

uno de 3 unidades ! !
e 12interacumuladores de 200 litros Este 1.2 o 1.2

12 MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR
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Dimensionamiento solar para la climatizacion

STIEBEL ELTRON

de piscinas privadas. Método abreviado

El célculo de la demanda energética
para la climatizacion de piscinas de-
pende de una serie de factores no
constantes.

La temperatura ambiente, la tempe-
ratura del agua de la piscina, la hu-
medad relativa del aire y, en el caso
de las piscinas descubiertas, la velo-
cidad del viento son los principales
factores determinantes de las pérdi-
das ocasionadas por evaporacion,
conveccion, radiacion y transmision.

Aello se le afiade la energia necesa-
ria para calentar el agua nuevay de
reposicion utilizada.

Aungue la insolacién directa permite
una cierta compensacion de la tem-
peratura, en las latitudes septentrio-
nales dominan las pérdidas de calor.

Puesto que un célculo exacto sobre
la base de una férmula resulta extre-
madamente dificil, generalmente se
echa mano de valores empiricos.
Estos se basan en conocimientos
consolidados y ofrecen una preci-
sion suficientemente grande.

Piscinas cubiertas

Parael calculo de unainstalacion so-
lar para la climatizacién de una pisci-
na cubierta se parte en la mayoria de
los casos del supuesto de una utili-
zacion durante todo el afio.

Se recomienda el dimensionamiento
sobre la base de una cuota de cober-
tura con energia solar del 50 — 60%,
puesto que el 6ptimo de coste-rendi-
miento se sitla en este intervalo.

La temperatura media del agua de la
piscina asciende a 24° C, para una
temperatura ambiente de 28 °C.

El balance calorifico para la climati-
zacion de una piscina cubierta es, en
términos globales, mas favorable
gue en el caso de una piscina descu-
bierta, de forma que se precisa una
superficie de colectores menor.

Mediante la utilizacion de una manta
térmica para piscina puede reducir
el consumo de energia en aprox. un
50%.

Piscina cubierta

Temporada de bafio todo el afio, temperatura media del agua de la piscina 24 a
26°C, orientacion de los colectores hacia el sur, angulo de colocacion 45°, cuota
de cobertura solar aprox. 60% durante la temporada. Pérdidas de calor sin co-
bertor: méx. 1,0 K/d, con cobertor méx. 0,7 K/d, profundidad media 1,4 m

Zona Horas de Factor Factor
climatica sol sin cobertor con cobertor
Solar
SOL25S | SOL 2001 | SOL 25A | SOL 200 A
| <1500 0,90 1,00 0,50 0,55
] 1500-1700 0,80 0,90 0,40 0,45
m 1700-1900 0,70 0,80 0,35 0,40
[\"} 1900-2100 0,60 0,70 0,30 0,35
\'J 2100-2300 0,50 0,65 0,30 0,30
\'/| 2300-2500 0,45 0,55 0,25 0,30
Vil > 2500 0,40 0,50 0,25 0,30

Factores correctores

En caso de desviacion con respecto a la orientacion ideal (sur) o del angulo de
colocacion (45°) habra que incrementar porcentualmente el nimero de colecto-
res.

Orientacién Factor Angulo de Factor
colocacion
Sur 1 45° 1
Sud-oeste 11 20° 1,1
Sud-este 1,1 30° 1,1
Oeste 1,2 60° 1,2
Este 1,2 70° 1,2

Superficie del agua x factor = superficie de colectores (superficie de apertura)

Superficie efectiva con el SOL 25 S = 2,50 m?, SOL 20 | = 2,00 m?, SOL 200 A =
2,14 m2, SOL 300 A = 3,21 m?

MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR 13
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Piscinas descubiertas

En este caso se parte de una cober-
tura de la energia de aprox. el 100%
por parte de la instalacién solar.

El periodo de utilizacion de la piscina
descubierta se sitla en los meses de
abril a septiembre, con una tempera-
tura media recomendada del agua
de la piscina de 23 °C.

En este caso, la temperatura del
agua de la piscina puede también
caer por debajo de los valores de-
seados, debido a la falta de insola-
cién.

La energia necesaria para la climati-
zacion y, como consecuencia de
ello, la superficie de colectores, se
reduce mediante la utilizacion de
una manta térmica y el emplaza-
miento de la piscina descubierta en
un lugar abrigado.

En el caso contrario, el dimensiona-

miento de los colectores resultara,
en consecuencia, menos favorable.

También hay que tener en cuenta
gue un aumento de la temperatura
mediaen 1 °Crequiere elincremento

del tamafio de la superficie de colec-
tores en aprox. el 25%.

Observacion

El dimensionamiento con arreglo a
los factores indicados no reemplaza
el célculo definitivo con ayuda de
nuestro programa informatico.

En caso de pedido recomendamos
realizar un célculo informaético.

Ejemplo

o Piscina descubierta sin cobertor
o Dimensiones: 4,0x7,5m

e Tipo de colector: SOL 25 S

e Orientacion: sur

e Angulo de colocacion: 45°, zona
climatica: VIl

Piscina descubierta

Temporada de bafio desde abril hasta septiembre, temperatura media del agua
de la piscina 23, orientacion de los colectores hacia el sur, &ngulo de colocacion
45°, cuota de cobertura solar aprox. 90% durante la temporada. Pérdidas de ca-
lor sin cobertor: max. 1,0 K/d, con cobertor méax. 0,7 K/d, profundidad media 1,4

m
Zona Horas de Factor Factor
climatica sol sin cobertor con cobertor
Solar
SOL25S | SOL 2001 | SOL 25A |SOL 200 A
I < 1500 0,60 0,70 0,40 0,50
] 1500-1700 0,50 0,55 0,30 0,35
m 1700-1900 0,40 0,45 0,30 0,30
v 1900-2100 0,35 0,40 0,25 0,25
\'} 2100-2300 0,30 0,35 0,25 0,25
\'/| 2300-2500 0,25 0,35 0,20 0,25
Vil > 2500 0,25 0,30 0,20 0,25

Datos de la instalacion
e Superficie de la piscina: 30,0 m?

e Factor sobre la superficie de co-
lectores: 0,25

e Correccion en base a la orienta-
cién: 1

e Correccion en base al angulo: 1

e Superficie del colector: 2,50 m?

Calculo
e 30,00m2x0,25x1x1=275m2
e 7,5m2/2,50m?/col. = 3 colectores

Resultado

3 colectores SOL 25 S, mas el nU-
mero de colectores

necesarios para la generacion de
ACS.

14
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Dimensionamiento solar orientativo para el apoyo al sistema de

calefaccion

Ejemplo

e QN consumo = 8 kW

e Temp. exterior minima: 2 °C

e Temp. ambiente: +20 °C

e Tiempo de caldeo: 10 horas por
dia

e Tipo de colector: SOL 25 S

e Orientacion: sur

o Angulo de colocacion: 45°

e Zona climatica: VI

Calculo

o Diferencia de temperaturas 1
(+20°C) - (+2°C)=18K

o Diferencia de temperaturas 2
(+20 °C) — (+12°C) =8 K

e Demanda calorifica para +12°C
8 kW /18 K x 8 K =3,56 kW

o Demanda calorifica por dia
3,56 kW x 10 h = 35,60 kWh

e Ganancia energética por colector
segun tabla = 8,3 kWh
35,6 kWh / 8,3 kWh =4,29 uds

e Dimensiones de los acumulado-
res de calefaccién segun tabla =
200 litros por colector
4,29 x 200 | =858 litros

Resultado

e NUmero de colectores:
4 colectores SOL 25 S

e Acumulador de calefaccion:
SBK 600/150

Ahorro estimado

e Zona: VI (dias de calefaccion esti-
mados :120)

e Consumo anual estimado
7.200 KW

e Energia térmica solar:
4x8,3x120 =3.985 KW (55,4 %
de las necesidades totales)

Ganancia energética

Temperatura media del agua de calefaccion 45 °C (sistema de apoyo en el perio-
do de transicion para una temperatura exterior de hasta +12°C). Orientacién de
los colectores hacia el sur, &ngulo de colocacion 40 a 50°

Zona Horas de Ganancia energética
climatica sol en kWh por colector
el SOL25S | SOL 201 | SOL 200 A | SOL 300 A

| <1500 4,85 3,90 5,00 7,50

I 1500-1700 5,55 4,45 5,60 8,40

|11 1700-1900 6,25 5,00 6,20 9,30

v 1900-2100 6,90 5,50 6,80 10,20

v 2100-2300 7,60 6,00 7,40 11,10

Vi 2300-2500 8,30 6,60 8,00 12,00

Vil > 2500 9,00 7,20 8,60 12,90

Volumen del acumulador
Eltamafio del termo acumulador depende de la demanda calorifica del edificio.
Volumen min. del acumulador por colector

Zona Horas de Volumen de acumulacion
climatica sol por colector y dia
el SOL 25S | SOL 20| | SOL 200 A | SOL 300 A
| <1500 130 litros | 105 litros | 125 litros 175 litros
] 1500-1700 | 145 litros | 115 litros | 140 litros 200 litros
m 1700-1900 | 160 litros | 125 litros | 155 litros 225 litros
\" 1900-2100 | 170 litros | 135 litros | 170 litros 250 litros
\'J 2100-2300 | 185 litros | 150 litros | 185 litros 275 litros
\'/| 2300-2500 | 200 litros | 160 litros | 200 litros 300 litros
Vil > 2500 215 litros | 170 litros | 215 litros 325 litros

Factores correctores

En caso de desviacion con respecto ala orientacion ideal (sur) o del &ngulo de
colocacion (45°) habréa que incrementar porcentualmente el nimero de colec-
tores.

Orientacion Factor Angulo de Factor
colocacioén
Sur 1 45° 1
Sud-oeste 1,1 20° 1,1
Sud-este 11 30° 11
Oeste 1,2 60° 1,2
Este 1,2 70° 1,2

MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR 15
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Intercambiador térmico

Dimensionamiento de intercambiadores térmicos para la generacion de ACS

Intercam- Tipo de colector Temperaturas Caudal volumétrico | Pérdida de carga
tzlad_or SOL SOL SOL prima- |secunda-| prima- |secunda-| prima- |secunda-
termico 25S 201 200/300 A ria ria rio rio rio rio
max. max. max. ° o 3 3
Modelo unid. unid. tubos C C m3/h m3/h hPa hPa
SBB 300
Intercam-| ESOL 3 4 80 60/52 45 0,75 - 20 -
biador
SBB 400
Suple-‘ ESOL 4 6 9 60/52 45 0,75 - 20 -
mentario
montado | SBB 600
ESOL 6 8 120 60 /52 45 1,00 - 32 -
WTW
28/13 3 4 60 60/52 45 0,30 - 60 -
Intercam-
biador | WTW 4 5 80 60 /52 45 0,40 - 20 -
. 28/18
interno
WTW
28/23 5 6 90 60 /52 45 0,50 - 40 -
Intercam- WT 10 8 12 180 60 /52 50/ 40 1,20 1,50 90 170
biador ex-| WT 20 12 18 270 60 /52 50/ 40 1,80 2,20 80 100
terno 1wt 30 18 24 360 60/52 | 50/40 | 2,40 2,90 60 90

Circuito primario llenado con fluido calor-portante H-30 L.

Dimensionamiento de los intercambiadores térmicos para la climatizacion de piscinas

Intercam- Tipo de colector Temperaturas Caudal volumétrico | Pérdida de carga
tziad_or SOL SOL SOL prima- |secunda- | prima- |[secunda-| prima- |secunda-
termico | 259 201  [200/300A| ria ria rio rio rio rio

max. max. max. o R 3 3
Modelo unid. unid. tubos C C m©/h m©/h hPa hPa
Intercam. | WT 10 8 12 180 40/ 52 30/24 1,20 1,50 90 170
biador ex-| WT 20 12 18 270 40 /52 30/24 1,80 2,20 80 100
terno 1 w30 18 24 360 40/52 | 30/24 | 2,40 2,90 60 90

Circuito primario llenado con fluido calor-portante H-30 L.

Dimensionamiento de los intercambiadores térmicos para el apoyo de sistemas de calefaccion

Intercam- Tipo de colector Temperaturas Caudal volumétrico | Pérdida de carga
biador SoL SoL SoL prima- |secunda-| prima- |secunda-| prima- |secunda-
termico 258 201  |200/300 A ria ria rio rio rio rio

max. max. max. o o 3 3
Modelo unid. unid. tubos C C m3/h m*>/h hPa hPa
Intercam- WT 10 8 12 180 60/52 50/40 1,20 1,50 90 170
biador ex-| WT 20 12 18 270 60/52 50/40 1,80 2,20 80 100
terno |\t 30 18 24 360 60/52 | 50/40 2,40 2,90 60 90

Circuito primario llenado con fluido calor-portante H-30 L.
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Dimensionamiento del vaso de expansion de membrana

Generalidades Calculo del volumen de fluido calor-portante y del vaso de expansion

Los vasos de expansion de mem- | Contenido de fluido calor-portante de los colectores
brana son elementos de seguri-  |Modelo Contenido Namero Contenido
dad de los equipos generadores  [SOL 25 S 1,6 litros X 2 unidades = 3,20 litros
de calor presurlza(.jos. slrven pa- SOL 2011 1,4 litros X unidades = litros
ra_absorber las dllataC|one_s del oL 200 A 2,2 litros X unidades = litros
ﬂU.IdO calor jportante contenido en SOL 300 A 3,3 litros X unidades = litros
lainstalacion, al aumentar la tem-
peratura de éste.
L, . Contenido de fluido calor-portante en las tuberias
.Un vaso de expanS|on.de_tama'no Tubo de cobre Contenido Longitud Contenido
insuficiente provoca incidencias - - -
durante el funcionamiento y da- 15x1,0 0,13 I!tros /m X metros = I!tros
fios en la instalacién. 18 x 1,0 0,20 I!tros /m x 20 metros = 4,00 I!tros
22x1,0 0,31 litros/m x metros = litros
Cuando el vaso de expansion es 28x 1,5 0,49 litros/m x metros = litros
de tamafio insuficiente no puede [35x1,5 0,80 litros/m x metros = litros
alojar todo el fluido calor-portante  [45, 1 5 1,20 litros/m__ x metros = litros
dilatado y dispara la valvula de 5475 o 1,96 litros/m  x metros = litros
seguridad. A causa de ello, lains-
talacion pierde fluido calor-por-
tante, que luego faltara al enfriar- Contenido de fluido calor-portante en los intercambiadores térmicos/abajo
se el circuito. El vaso de expan- Modelo Contenido NUmero Contenido
sién debe ser capaz de alojar, sin | SBB 300 E SOL 14,7 litros x 1 unidad = 14,7 litros
que se dispare la valvula de segu- SBB 400 E SOL 15,7 litros X unidades = litros
ridad, el volumen de fluido ca- |SBB 600 E SOL 21,1 litros X unidades = litros
lor-portante por el factor de eva-  |SBB 300 K SOL 10,1 litros X unidades = litros
poracion de los colectores mas el |SBB 400 K SOL 11,3 litros X unidades = litros
volumen de dilatacion del fluido  |sBB 600 K SOL 13,2 litros X unidades = litros
calor-portante.
Ejemplo Suma intermedia
Colectores Tuberia Intercambiadores Suma intermedia
Dimensionamiento del vaso de 3,20 litros + 4,00 litros + 14,70 litros = 21,90 litros
expansion en una instalacion so-
lar autosegura compuesta de 2 Reserva de fluido calor-portante 5%
colectores modelo SOL 25 S y Suma intermedia Factor Reserva de fluido
con un total de 20 m de tuberia - -
entre el grupo de colectores y el 121,80 litros x_0,05 = 1,10 litros
termo acumulador.
Ver el calculo de la derecha. Suma_total de pontenidos de fluido cal.or-portante H-30 S
Suma intermedia Reserva de fluido Suma H-30
Factor de evaporacién 21,90 litros + 1,10 litros = 23,00 litros
El factor de evaporacion ascien- [y en de dilatacion
ggleactlof para todos los tipos de Contenido total Contenido colector  Factor Dilatacion
23,00 litros - 3,20 litros x 0,0484 = 0,96 litros
Calculo del volumen de -
fluido calor-portante y del Volumen de evaporacion -
vaso de expansion (ver ta- Contem‘do total Factor Evapor.:?mlon
bla) 3,20 litros x 1,0 = 3,20 litros
Aplicable ainstalaciones solares ’
. . Suma de volimenes
con una diferencia de alturas Dilatacion Evaporacion Reserva Volumen total
max. de 20 m entre los colectores - - - -
y el vaso de expansion, una val- 0,96 litros + 3,20 litros + 1,10 litros = 5,26 litros
vula de seguridad con una pre-
sién de disparo de 6 bar y un vaso Tamario del vaso de expansion
de expansion con 3 bar de pre- Volumen Factor Tamafio
sion previa. 5,26 litros 0,33 = 15,94 litros

MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR
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Tabla de dimensionamiento, subdivision en grupos, diametro de
los tubos, bomba de circulacion

Instalacion de tubos Subdivision en grupos y diametros de los tubos
El caudal volumétrico nominal que Tabla de dimensionamiento para colectores planos SOL 25 S
recorre un colector oscila entre 50 y Dimensionamiento de la bomba con una tuberia de suministro de 20 m hasta el
300 I/h. Un grupo de colectores pue- grupo de colectores, 100 hPa de pérdida de carga del portador de calor. SOKI 40
de conducir un caudal volumétrico K con bomba UPS 25 — 40 A/180, SOKI 60 K con bomba UPS 25 — 60 A/180.
max. de 0,3 m/h.
En las instalaciones compuestas por Nimero | Subdivi- | Caudal __Tuberias Bomba
mas de 4 colectores se requiere |a in- cole(ifores er(l:rr]:gg volumetrico Zﬂrt:]?:iit(:g Esnfi?alr?tnoa_ circui(ti: solar
terconexion en paralelo de varios gru- uds uds m*h tubo de cobre | tubo de cobre Grundfos
pos. 1 1 0,30 18x 1,0 UPS 25-40 A
Con el fin de obtener un caudal uni- g 1 8’28 13 £ 18 BES 32'28:
forme en cada grupo, se deben sub- 1 1 0.30 18§ 10 UPS 25:40 A
dividir los colectores en grupos igua- 5 1 0.30 1810 UPS 2540 A
les. 6 2 0,60 22x1,0 18x1,0 UPS 25-40 A
La subdivisién en grupos, el escalo- 180 g 8’28 g%i 18 igi 18 ng gg:ggﬁ
namiento de los tubos y la potencia 12 3 0:90 28 x 1:0 22 x 1:0 UPS 25-60 A
de la bomba de circulacién se pue- 18x 1.0
den consultar en la tabla contigua. 15 3 0,90 28x1,5 22x1,0 UPS 25-60 A
22x1,0
16 4 1,20 28x15 28x15 UPS 25-60 A
22x1,0
Purga de aire manual 22x10
18 6 1,80 35x15 28x15 UPS 25-80
B ——1’=‘i=£_=liﬁ1.— 22 x 1’0
22x1,0
22x1 18x1,0
| | I | 18x1,0
oy 20 4 1,20 35x15 28x15 UPS 25-80
E SN o W 4 W — 1 28 x 1‘5
o 22x1,0
20 5 1,50 35x15 28x15 UPS 25-80
— 28x15
T U U S — 22x1,0
T 22x10
28x15 21 7 2,10 35x15 28x15 UPS 25-80
| | | 28x15
- 22x1,0
22x1,0
18x1,0
Entrada Salida 18x1,0
24 6 1,80 35x15 35x15 UPS 32-120 F
28x15
28x15
22x1,0
22x1,0
Indicacion 24 8 2,40 35x15 35x15 UPS 32-120 F
La SOKI 40 K incorpora de serie la ggi 1553
bomba de circulacién UPS 25 — 40 28x1,5
A/180. Se puede utilizar con hasta 8 28x15
colectores SOL 25 S. 22x15
22x15
La SOKI 60 K incorpora de serie la 25 5 1,50 35x1,5 35x1,5 UPS 32-120 F
bomba de circulacion UPS 25 — 60 28x15
AJ180. Se puede utilizar con hasta 16 28x15
colectores SOL 25 S. 22x10
27 9 2,70 35x15 35x15 UPS 32-120 F
Con instalaciones de mayores di- 35x1,5
mensiones se deberan utilizar las 35x15
bombas de circulacion indicadas sin gg’; 1553
SOKI. 28x15
22x10
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Diagrama de rozamiento en tubos de cobre

Pérdida de carga

El diagrama de pérdida de carga se refiere al fluido calor-portante H-30 L/LS. Para resistencias individuales como p.ej. codos
hay que aplicarle a la pérdida de carga de las tuberias un incremento del 30%. En caso de instalar componentes adicionales
en el circuito del colector se debera multiplicar la pérdida de carga indicada, referida al agua, por el factor 1,3.

Diagrama de friccion para tubos de cobre

9000

400

' S

3
<

300

30

200

=N

NPT A
-
N\

X X
b = S
6000 NN XX X
5000
2000 N X e\ N\
. SKTUX
BERZEAISAT A NNNE
o \
o R, s
800 v X \v R ENVAN]
700 ot X R W@
600 \ NNt
500 2 X N v ‘)j" O\
- S AV QTARAS
“J
X ;*”*QX \/)< i;\;

100

& N @ :
o
o2 < X
b o >(
P
o Y
e S e

60
50

i} ]

N o
o7

N w
o o

Caudal volumétrico en I/h

=
o

0,2 0,3 05 06 08 15 30 45 6075 15 30 45 75 150
Pérdida de carga R en mm. c.d.a. para H-30 L

MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR 19



Rosselld, 430-432

Fax 93 456 90 32

ESA[\IAIII]R ESCODA 8.A. =ssss

08025 BARCELONA

(oF:17:1[eTe o)

Técnico

Medidas para prevenir la propagacion de la legionella en

instalaciones solares

HV HR

Caldeo posterior ajustado a 60 °C

Circuito de calefaccion
representado sin
elementos de seguridad

Caldeo de

Circuito anti-legionella

apoyo
alternativo
(caldera)

Grupo de seguridad segun DIN 1988
Agua fria

|
|
|
1
T =
|
|
|
l -
: Caldeo de apoyo
= L
| 3 con BGC
| J——0)
| =
l
Ok — | Conexion a i
_______ colectores ~——— Sonda de
solares temperatura solar

-—

1

é_r'

Agua caliente

Bomba con
y programador

ld

L

La legionella es una bacteria que
puede contaminar la instalacion a
través del agua potable se multiplica,
con relativa facilidad, en un intervalo
de temperaturas de 30 a 45°C. A
temperaturas superiores a los 50 °C
comienzan a morir.

A medida que aumenta la tempera-
tura se reduce considerablemente el
periodo necesario para su muerte.

En el caso de las grandes instalacio-
nes, la hoja de trabajo W 551 de la
DVGW (Asociacion Alemana del
Aguay el Gas) prescribe un calenta-
miento del contenido completo de
agua en las etapas de precalenta-
miento de los equipos de generacion
de ACS hasta los 60°C una vez al
dia.

Las pequefias instalaciones no se
tienen porque acoger a esta reco-
mendacién. Se consideran peque-
flas instalaciones los termo acumu-
ladores y calentadores instantaneos
centrales en:

e viviendas unifamiliares
e casas pareadas

e instalaciones con generadores de
ACS con una capacidad de <400 |
y un contenido de <3| en cada tu-
beria que conecta la salida del ge-
nerador de ACS con el punto de
consumo. No se incluye aqui la
eventual tuberia de circulacion.

Se consideran grandes instalacio-
nes todas las restantes. En las gran-
des instalaciones se exige calentar

una vez al dia todo el contenido de
agua de las etapas de precalenta-
miento de los generadores de ACS
hasta los 60°C.

El calentamiento del acumulador se
puede llevar a cabo mediante el cir-
cuito reproducido arriba.

Con una bomba programada se re-
circula el contenido completo del
acumulador y calienta el agua hasta
los 60°C con el sistema de caldeo de
apoyo. Este caldeo se deberia reali-
zar entre las 17 y las 19 horas, a fin
de obtener el maximo aporte de
energia solar posible. Con este cal-
deo se garantiza la eliminacion de la
legionellay se garantiza asimismo el
consumo nocturno (cuando el aporte
de energia solar es insuficiente).

20
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Instalacion solar para ACS con acumulacion centralizada

Sistema de apoyo individual con calentadores instantaneos eléctronicos STIEBEL ELTRON
mod. DHE

Los calentadores eléctricos instantaneos DHE de STIEBEL ELTRON disponen de una funcién solar para el calentamien-
to adicional del agua caliente. Solucién econémicay de gran confort para el usuario, le permite disponer de agua caliente
alatemperatura deseada, hasta 60°C, en cualquier momento. El coste energético adicional es muy reducido al calentar,
exclusivamente, el agua de consumo. Para optimizar el rendimiento del sistema y garantizar una temperatura constante
en los puntos de servicio, se recomienda la instalacion de vélvulas termostaticas en cada una de las viviendas.
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Ejemplo de proyecto: Leyenda:

e Edificio de 20 vvdas en Barcelona 1 Colector solar

e Programa de célculo T*SOL 2 Interacumulador

e 4 personas por wda., 3 Conexion entre colectores con purga
40 | por persona y dia 4 Sondaenel polector

e Consumo estimado: 2.860 I/d a 45°C 5 Sondaen el interacumulador

o Acumulacién prevista: 3000 | 6 Valvula de seguridad

e Fraccién solar: 61% 7 Grupo electro bomba

e Electricidad ahorrada 32.662 kW/h g \Clzi?rglietszzagﬁlr;cién

e Emisionesde CO,evitadas 26.130 Kg

10 Valvula termostatica

. 11 Contador agua caliente
Material prOpUeStO: 12 Calentador DHE

10 colectores SOL 25, 25 m?

3 interacumuladores BRVF 1000

20 calentadores DHE 18

20 vélvulas termostaticas

20 contadores agua caliente

L]
L]
L]
L]
L]
e 1 centralita SOM 6 K
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Instalacion solar para ACS con acumulacion en vivienda

Sistema de apoyo con calentadores instantaneos eléctronicos STIEBEL ELTRON mod. DHC-E

Los calentadores eléctricos instantaneos DHC-E de STIEBEL ELTRON, funcionan en modulacion de potencia a partir de
una temperatura de entrada, maxima, de 35°C. El usuario, cuando la temperatura del agua es inferior a 35°C, acciona el
calentador auxiliar. El coste energético adicional es muy reducido al calentar, exclusivamente, el agua de consumo.
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Ejemplo de proyecto: Leyenda:

o Edificio de 16 vvdas en 1 Colector solar
Barcelona 2 Interacumulador

e Programa de célculo T*SOL 3 Conexion entre colectores

e 4 personas por vvda, con purga

Sonda en el colector
Sonda en el retorno
Vélvula de seguridad
Grupo electro bomba
Vaso de expansion
Centralita de regulacion
10 Calentador DHC E

40 | por persona y dia
e Consumo estimado:
2.136 1/d a 45°C
e Acumulacion prevista:
16 x 150 |
Fraccion solar: 61 %
Electricidad ahorrada:
26.688 kWh
e Emisiones de CO, evitadas:
21.350 Kg

©oOoNOO L

A\

Material propuesto:

e 8 colectores SOL 25, 25 m?

e 16 interacumuladores BIV 150
e 16 calentadores DHC-E-8

e 1 centralita SOM 6 K
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Instalacion solar para ACS con acumulacion mixta, centralizada y
en vivienda

Acumulacion mixta, centralizada y en vivienda

Sistema de apoyo con termos de gran produccion STIEBEL ELTRON mod. SHZ 30 F

La instalacion de termos de gran produccion de la serie SHZ F de STIEBEL ELTRON es una solucién de gran conforty
flexibilidad. Sus caracteristicas constructivas: temperatura de trabajo de 30 a 85°C, rapida recuperacion 5,9 Kw 220 V. I,
permiten al usuario disponer de agua caliente abundante en cualquier situacion. Las pérdidas energéticas son muy redu-
cidas: 0,45 kW/h 24 h. a 65°C .

—|-a>>
:)z.o
)

D

=
<

4

4

4

) b)
. .
)
2

Ejemplo de proyecto: Leyenda:

Colector solar
Interacumulador

Conexion entre colectores con purga
Sonda en el colector

Sonda en el interacumulador
Valvula de seguridad

Grupo electro bomba

Vaso de expansion
Centralita de regulacion

10 Contador de agua caliente
11 Contador agua caliente

12 Termo SHZ 30 F

e Edificio de 30 vvdas en Malaga

e Programa de célculo T*SOL

e 4 personas por vvda.

40 | por persona y dia

Consumo estimado: 4601 I/d a 45°C
Acumulacién prevista:

(3 x 1000) + (30 x 30)

Fraccion solar: 60%

Electricidad ahorrada: 53.105 kWh
Emisiones de CO, evitadas: 42.484Kg

L[] L[]
©CONOURWN=

Material propuesto:

e 12 colectores SOL 25, 30 m?

3 interacumuladores BRVF 1000
30 termos SHZ 30 F

30 contadores de agua caliente
1 centralita SOM 6 K
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Instalacion solar de ACS

H— L1t
")

Sistema de apoyo con caldera, gas, gaséleo o bomba de calor

Colectores solares
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Ejemplo de proyecto:

e Vivienda unifamiliar en Barcelona
e Programa de calculo T*SOL

e Consumo estimado: 285 I/d a 45°C
e Acumulacion prevista: 300 |

e Fraccion solar: 65%

L]

L]

Emisiones de CO, evitadas: 1.350 kg
Material propuesto:
e 2 colectores SOL 25

e 1 interacumulador doble
serpentin SBB 300 E SOL

e 1 centralita SOM 6 K

Combustible ahorrado: 519 litros de gaséleo

e 1 resistencia BGC 6 kW (opcional apoyo
alternativo a la caldera de calefaccion)

Agua caliente

A
- R 3
H == | 1
L— — |
l
|
2b |
40 i |
H— — — — — —>x10
Leyenda:
1 Colector solar
2 Regulador solar SOM
2a  Sonda en el colector
2b  Sonda en el termo acumulador
3 Bomba de circulacion con purga de aire
4 Instalacion compacta
5 Valvula de seguridad
6 Vaso de expansion
8 Conexion entre colectores con purga de aire
9 Valvula antirretorno
10 Llave de llenado y vaciado
11/12 Caldera de gasdleo/gas
13 Valvula motorizada de 3 vias
15 Regulador de caldera
17 Sonda de temperatura exterior
18 Sonda de temperatura en la impulsion
26 Termo acumulador
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temas de calefaccion a

Instalacion solar de ACS, apoyo de s

on de piscinas

izacion

baja temperatura y climat

Sistema de apoyo con caldera, gas/gasdleo o bomba de calor

La captacién solar de apoyo a calefaccion, se aprovecha para aumentar

la temporada de utilizacion de una piscina descubierta.
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Instalacion individual de ACS y climatizacion de piscina
descubierta

Sistema de apoyo con caldera, gas/gaso6leo o bomba de calor

A Grupo 1

e s v

Q)

10 Agua de piscina /_m

Ejemplo de proyecto: Leyenda:
e Vivienda unifamiliar en Barcelona 1 Colector solar
e Programa de célculo T*SOL 2 Regulador solar SOM
e Consumo estimado: 219 I/d a 45° 2a  Sondaen el colector
o Acumulacién prevista: 300 | 2b  Sonda en el termo acumulador
e Fraccién solar ACS: 82% 2c  Sonda para el agua de piscina
o Superficie de la piscina: 25 m? 3 Bomba de circulacion con purga de aire
o Temporada de utilizacién: Abril a Septiembre g xalvulg\ de seguridad
e Temperatura media estimada: 24°C 8s0 de expansion
. - . 8 Conexion entre colectores

e Combustible ahorrado: 584 litros de gaséleo . )

Emisi de CO, evitadas: 1.518 K 9  Valvula antiretorno
o Emisiones de CO, evitadas: 1. 9 10  Llave de llenado y vaciado

11/12 Caldera de gasoéleo/gas

Material propuesto: 13 Valvula de 3 vias motorizada

e 3 colectores SOL 25 15  Regulador de caldera

e linteracumulador doble serpentin SBB 300 E SOL 17 Sonda de temperatura exterior

e 1 regulador solar SOM 6 K 19  Purgade aire

e 1 intercambiador de placas M3FM 7 24  Intercambiador de placas (el de apoyo

con caldera, sélo en piscina cubierta)
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Instalacion solar de ACS

Sistema de apoyo con calentador eléctrico instantaneo STIEBEL ELTRON modelo DHE LCD
confort, con funcion especial para energia solar.

La valvula termostética es opcional. Sélo es obligatoria, si la temperatura prevista del agua del acumulador es mayor de
60°C.

1 1
o — — — — — — — — — — — =
10 ;

20 :
= ———
] 2 |
Circuito i | |
Agua Caliente bl 6 |
i |19k A |
1 Ll : |
| |

Ejemplo de proyecto: Leyenda:
e Vivienda unifamiliar en Barcelona 1 Colector solar
e Programa de célculo T*SOL 2 Regulador solar SOM 6 K
e Consumo estimado: 265 I/d a 45° 2a Sonda en el colector
e Acumulacion prevista: 300 | 2b Sondaen e! termol acumulador )
e Fraccion solar: 68% 3 Bomba _d,e circulacion con purga de aire
e Electricidad ahorrada:4.897 kwh 4 Instalacion compacta
5 Valvula de seguridad
Material propuesto: g Xaso de expansion '
onexion entre colectores con purga de aire
°?2 .COIeCtores SOL 25 9 Valvula antirretorno
e 1 interacumulador BRV 300 10 Llave de llenado y vaciado
e 1calentador DHE 18 19 Valvula termostatica de 3 vias (opcional)
e 1 centralita SOM 6 K 20 Calentador DHE

26 Termo acumulador
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Instalacion solar para ACS, apoyo de sistemas de calefaccion a

ierta

b

de piscina cu

4

izacion

baja temperatura y climat

Sistema de apoyo y puesta en regimen de piscina con caldera, gas/gaséleo, o bomba de calor
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Técnico

Instalacion solar para ACS y calefaccion convencional con

caldera

raturas con un aprovechamiento solar éptimo.

Sistema de apoyo con caldera a gas o gaséleo
Instalacién compuesta por: regulador solar SOM SBK, acumulador solar SBK 600/150 y SOKI SBK-M. Mediante un sis-
tema combinado de valvulas de 3 vias, patentado por STIEBEL ELTRON, se consigue una desestratificacion de tempe-

Leyenda:
1 Colector solar 8
2 Sistema de regulacion solar SOM SBK 9
2a Sonda del colector 10
2b  Sonda acumulador 1 11
2c  Sonda acumulador 2 13
2g Sonda exterior 16a
3  Bomba solar con purga de aire 16b
4  SOKISBK-M 18
5 Vélvula de seguridad 22
6 Vaso de expansién 25
7 Interacumulador combinado SBK 600/150 26

Conexion de colector con purga
Vélvula de retencion

Vélvula de vaciado

Caldera

Vélvula mezcladora con servomotor
Bomba del depésito

Bomba de calefaccion

Sonda de impulsion

Vélvula motorizada

Grupo de seguridad ACS
Vélvula termostética para ACS

30
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Instalacion solar para ACS y calefaccion convencional con

bomba de calor

Sistema de apoyo con bomba de calor

Instalacién compuesta por: regulador solar SOM SBK, acumulador solar SBK 600/150 y SOKI SBK-M. Mediante un sis-
tema combinado de valvulas de 3 vias, patentado por STIEBEL ELTRON, se consigue una estratificacion de temperatu-
ras con un aprovechamiento solar 6ptimo. Apoyo de calefaccion mediante resistencia BGC

Leyenda:
1 Colector solar 4 SOKI SBK-M
2 Sistema de regulacion solar SOM SBK 5 Vélvula de seguridad
2a  Sonda del colector 6 Vaso de expansion
2b  Sonda acumulador 1 7 Interacumulador combinado SBK 600/150
2c  Sonda acumulador 2 8 Conexion de colector con purga
2d  Sonda impulsion calefaccion 9 Vélvula de retencion
2e Sonda de impulsion bomba de calor 10  Valvula de vaciado
2f  Sonda salida de agua de condensacion 12 Bomba de calor
2g Sonda exterior 23 Vélvula mezcladora con servomotor
3a Bomba solar con purga de aire 22 Vélvula motorizada
3b  Bomba de calefaccion 25 Grupo de seguridad ACS
3c  Bomba de circulacion bomba de calor 27  Valvula termostatica para ACS
3d Bomba de condensacion 35 Resistencia de apoyo BGC

MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR
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Instalacion solar de ACS

Sistema de apoyo con caldera y acumulador auxiliar
Para grandes consumos: hoteles, hospitales, etc.

Colectores solares

Agua caliente

13

Agua fria

Leyenda:

1 Colector solar 8 Conexion entre colectores con purga de aire

2 Regulador solar SOM 9  Vélvula antirretorno

2a Sonda en el colector 10 Llave de llenado y vaciado

2b  Sonda en el termoacumulador 11 Caldera de gasoleo/gas

3 Bomba de circulacion con purga de aire 12 Bomba de carga solar y circuito anti-legionella

4 |Instalacion compacta 13 Interacumulador solar

5 Vélvula de seguridad 14 Interacumulador auxiliar

6 Vaso de expansién

32 MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR
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Instalacion solar de ACS

Sistema de apoyo con caldera. Intercambiador integrado
Para grandes consumos: hoteles, hospitales, etc.

Colectores solares

8A 8A 8
JA .Z% Iy

A

Agua caliente

5 4
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T 510 De Agua fria
Leyenda:
1 Colector solar 6  Vaso de expansion
2 Regulador solar SOM 8 Conexién entre colectores con purga de aire
2a Sondaen el colector 9  Valvula antirretorno
2b  Sonda en el termoacumulador 10 Llave de llenado y vaciado
3 Bomba de circulacion con purga de aire 11 Caldera de gaséleo/gas
4 |Instalacion compacta 12 Bomba de carga solar y circuito anti-legionella
5 Vélvula de seguridad 13 Interacumulador solar con intercambiador de apoyo
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Instalacion solar de ACS

Para grandes consumos: hoteles, hospitales, etc.

Colectores solares

Sistema de apoyo con termo de gran produccion STIEBEL ELTRON SHO

8/ 847 8
A A

®

f"
I - 14
-

4

Agua caliente

13

Agua fria

Leyenda:
1 Colector solar
2 Regulador solar SOM
Sonda en el colector
Sonda en el termoacumulador
3 Bomba de circulacion con purga de aire
4 |Instalacion compacta
5  Valvula de seguridad
6 Vaso de expansion

10
12
13

Conexion entre colectores con purga de aire
Vlvula antirretorno

Llave de llenado y vaciado

Bomba de carga solar y circuito anti-legionella
Interacumulador solar

Acumulador eléctrico STIEBEL ELTRON

200 a 1.000 litros; 6 a 72 Kw

34
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SISTEMAS SOLARES STIEBEL ELTRON

SOL 25 S. Colector solar plano de alto rendimiento

Descripcion. Modo operativo

En pocas palabras

e tapa en vidrio de seguridad pre-
tensado especial para aplicacio-
nes solares

e aislamiento térmico perimetral

o la utilizacion de vidrio con bajo
contenido en hierro permite una
transparencia del 92%

e sélida carcasa en aluminio resis-

tente a ambientes salinos (ensayo
con agua de mar)

e placa absorbedora de cobre de
cobertura total, provista de recu-
brimiento altamente selectivo

e recubrimiento de la placa absor-
bedora con capa de nitrito y 6xidos
de titanio, altamente selectiva y
eficiente; presenta una muy buena
resistencia

e accesorios completos paratoda la
instalacion, que incluyen una ins-
talacion solar compacta, un termo
acumulador solar, etc.

e juegos de montaje completos para
realizar las conexiones

e relacion calidad-precio equilibra-
da

e campos de aplicacion:
generacién de ACS y en modo
multiuso para la climatizacion de
piscinas o como apoyo de siste-
mas de calefaccion

e No contiene clorofluorocarbonos

carcasa de aluminioy placa absor-
bedora de cobre totalmente reci-
clable

baja resistencia al flujo, no requie-
re una bomba de gran potencia
resistente a las altas temperaturas
durante el reposo

disefio homologado (n° registro:
02-328-038).

Descripcion del aparato

El colector incorpora un placa absor-
bedora de cobertura total altamente
selectiva, provisto de un recubri-
miento de nitrito y 6xidos de titanio.
Gracias a las conexiones del colec-
tor dirigidas hacia arriba se pueden
montar varios colectores enrasados,
de forma que se ahorra espacio.
Las tomas de ¥4 soldadas permiten
una conexion hidraulica rapida y se-
gura. Un tapa de vidrio de seguridad
transparente de 4 mm de espesor
protege el colector.

En combinacién con los kits de fija-
cién correspondientes es posible el
montaje tanto de un colector indivi-
dual como de varios colectores con-
tiguos.

La utilizacién de una mezcla de agua
y glicol H-30 L premezclada garanti-
za la necesaria proteccion frente a
las congelaciones durante el funcio-
namiento.

La carcasa del colector esta fabrica-
da en aluminio resistente a los am-
bientes salinos (ensayo con agua de
mar).

Modo operativo

El colector plano convierte la luz, es
decir, las radiaciones solares en ca-
lor. En este sentido la superficie alta-
mente transparente de la tapa de vi-
drio actla practicamente como una
“trampa de luz”, que también capta
bien la luz que no incide perpendicu-
larmente y la dirige hacia la placa ab-
sorbedora de cobre.

Gracias al recubrimiento altamente
selectivo de la misma y al aislamien-

to con bajo nivel de desprendimiento
de gases e imputrescible dispuesto
debajo de la placa absorbedora, las
pérdidas de energia son reducidas.

El fluido calor-portante especial ab-
sorbe la energia calorifica de la pla-
ca absorbedora del colector y la en-
trega a un intercambiador térmico
paralageneracion de agua caliente.

Seguridad y calidad

Homologacién de disefio y ensayo

SUDDEUTSCHLAND

de resistencia al granizo realizados y
aprobados por el TUV Bayern-Sach-
sene.V.

Distintivo “Blauer Engel” (“Angel azul”)

para colectores solares otorgado por

el Instituto Federal del Medio Ambien-

te de Berlin.

Certifica:

o la elevada eficiencia y el empleo
exclusivo de materiales libres de

sustancias nocivas para la fabrica-
cion de los colectores.

Cumple los requisitos de homologa-
cion del Ministerio de Industriay cer-
tificacion INTA para suinstalacién en
Espafia, como colector solar de “alta
eficiencia”.

MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR

35



ESA[\IAI]I]H ESCODA $.A.

Rosselld, 430-432
Tel. 93 446 27 80
Fax 93 456 90 32
08025 BARCELONA

(oF:17:1[eTe o)

Técnico

Datos técnicos SOL 25 S STIEBEL ELTRON
Modelo SOL 25 S
Cod. pedido 07 4272
N° de homologacién de disefio 02 - 328 - 038
Dimensiones / Peso
Altura mm | 2233
Anchura mm | 1223
Fondo mm | 78
Dimensiones de médulo (con conexion) mm | 1223 x 2327
Peso vacio Kg |48
Temperatura de reposo (para 1000W/m?) °C | 210
Presién de servicio min. bar | 3,5
Presion de servicio adm. bar | 6
Prueba de presion
Presién de prueba (absorbedor) bar | 11 (en fabrica)
Medio de ensayo agua (en fabrica)
Prueba de presioén de la instalacion
solar completa bar | 7,8 bar con H-30L o H-30LS
Caudal nominal I/h | 50-300
Pérdidas de carga del colector (100I/h) mbar | aprox. 2 (20°C temperatura del fluido calor-portante)
Pérdidas de carga del colector (200I/h) mbar | aprox. 6 (20°C temperatura del fluido calor-portante)
Conexion G 3/4 exterior
Fluido calor-portante H-30 L 0 H-30 LS, premezclado
Contenido de fluido calor-portante inclusive
tubo de distribucion litros | 1,6
Superficie total m2 | 2,7
Superf. de colector util (superf. de apertura) m2 |25
Superficie de absorbedor m2 | 2,5
Angulo de montaje ° | 20 hasta 90

Caracteristicas de ejecucion

Carcasa aluminio (resistente al agua salina)

Tapa vidrio de seguridad simple, 4mm, estructurado (por dentro),
gran transparencia, bajo contenido en hierro

Absorbedor cobre, altamente selectivo, recubierto bajo vacio

Tubo cobre, tubo colector @ 22x1, tubo de aletas @ 8x0,4

Aislamiento térmico pared trasera

lana mineral, 40 mm espesor

Aislamiento térmico pared lateral

lana mineral, 10 mm espesor

Junta

EPDM

Componentes de interconexion

codo (cobre) con tuerca de racor (latén) G 3/4"

Potencia producida * Wi/colector plano

0 hasta 2000

Factor de conversion no 0,781
Factor de pérdida térmica ag W/(m2K) | 2,838
Factor de pérdida térmica a1 W/(m2K?) | 0,0154

(*) Depende de la irradiacion global, las condiciones de colocacion, la temperatura del fluido calor-portante y las caracteristicas de la instalacion.

36
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Montaje del SOL 25 S sobre tejado STIEBEL ELTRON

Montaje sobre tejado para alturas

de montaje de hasta 20 m

Se ofrecen dos marcos para colectores: Angulo

e Marco de montaje sobre tejado para 1 co-
lector (ref. pedido 07 42 74)

e Marco de montaje sobre tejado para 2 co-
lectores (ref. pedido 07 42 75).

Aparte de esto se precisan para el montaje

sobre tejado 2 juegos de ganchos para teja-

do (ref. pedido 07 42 78) por colector. A par-

tir de 2 colectores se precisan tantos juegos

de ganchos para tejado como colectores se

quieran instalar.

Gancho
para tejado

Plancha

Preparativos para cambio

El cliente debera poner:

8tirafondos cincados de @ >5 mm o tornillos
clavo cincados de @ > 4 mm por juego de
ganchos para tejado.

Montaje .

Establecer en primer lugar el emplazamien-
to de montaje, teniendo en cuenta por dén-
de se tenderan las tuberias, p.ej. através de
la teja de ventilacion, etc. Desmontar o co-
rrer alli las tejas hasta el siguiente cabio,
para permitir el montaje de la plancha para
cabio. A continuacién establecer los puntos
de fijacién de los ganchos para tejado sobre
la plancha para cabio. A tal fin, los ganchos
deben quedar situados en lo que serian los —
valles de las tejas. La separacién entre gan-
chos para tejado es de aprox. 1223 mm (en T B 4 —
funcion del tamafo del valle de las tejas). . M
Atornillar la plancha para cabio a los gan-
chos para tejado. La altura se puede ajustar 1223 aprox.
mediante los orificios oblongos, de forma
que los ganchos para tejado queden situa-
dos en los valles de las tejas montadas.
Montar los angulos por pares en los gan-
chos paratejado, utilizando como guialos ti-
pos A o B. En funcién de la distancia entre
latas se debera utilizar el tipo de gancho
para tejado A o B hacia abajo.

310-33 tipo A abajo, tipo B arriba . Tipo A
334-360 tipo B abajo, tipo A arriba Tipo B

Marco de montaje
de cabeza

Marco de montaje
de pie
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funcién del modelo se deberd minimizar
a distancia entre la teja inferior y la plancha
para cabio o la distancia entre la teja supe-
rior y el gancho para tejado.

Fijar la plancha para cabio sobre el cabio
con4tornillos para aglomerado de @ >5mm
ncados o tornillos clavo cincados de @ >
mm. Montar el Gltimo grupo inferior de la

o o O
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olocar los ganchos para tejado superiores
ineados en vertical con los inferiores. La
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o
istancia entre los ganchos para tejado es
e 2152 mm tomando como referencia los
aladros.

oo

m
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Técnico

Montaje del SOL 25 S sobre cubierta plana

Montaje sobre cubierta plana para

alturas de montaje de hasta 20 m

Se ofrecen dos marcos para colectores:

— marco de montaje sobre tejado para 1
colector (ref. pedido 07 42 74)

— marco de montaje sobre tejado para 2
colectores (ref. pedido 07 42 75).

Para el montaje sobre cubierta plana se pre-

cisan 2 juegos de montaje sobre cubierta

plana/montaje mural (ref. pedido 07 42 80)

por colector. A partir de 2 colectores se pre-

cisan tantos juegos de montaje sobre cu-

bierta plana/montaje mural como colectores

se quieran instalar.

Montaje

Establecer en primer lugar el emplazamien-
to de montaje, teniendo en cuenta por don-
de se tenderan las tuberias. Atornillar entre
si los soportes de cabeza, los soportes an-
gularesy los apoyos angulares formando un
angulo.

Soporte de cabeza

Listones de refuerzo

Soporte angular

Soporte de pie

A continuacion atornillar los &ngulos asi obte-

nidos por arriba al marco de montaje de cabe-
za y por abajo al marco de montaje de pie.
Montar el marco de montaje de cabeza so-
bre los adaptadores superiores y el marco
de montaje de pie sobre los inferiores.

En caso de montar 3 colectores se deberare-
forzar el médulo central con listones. A partir
de 4 colectores se deberan reforzar los 2 moé-
dulos de los extremos. A partir de 6 colecto-
res se debera reforzar adicionalmente con
listones uno de los médulos interiores.

En caso de montar varios marcos de monta-
je para cubierta plana en hilera, unirlos entre
si con juegos de conexion de marcos. Ayu-
darse de una cuerda para alinear todos los
colectores entre si.

Fijar adecuadamente los bastidores para
cubierta plana sobre la cubierta o lastrarlos
con min. 180 kg por colector hasta una altu-
ra de montaje de 8 m (p.ej. con una losa de
hormigén).

Soporte de cabeza

1050
1250 ‘
1450

S S

| <200

enmm

iTener en cuenta la resistencia es-
tatica de la cubierta!

Con alturas de montaje superiores a 8 m no
resulta razonable lastrar la estructura de
montaje, debida al mayor peso necesario.
En este caso sirven 6 taladros realizados en
los listones de refuerzo transversales, para
conectarlos al tejado (6 tornillos M 6 por re-
fuerzo transversal).

En caso de montar varios bastidores para
cubierta plana uno detras del otro, respetar
unadistancia de min. 6 m entre los mismos.

min. 6
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Montaje mural del SOL 25 S

Montaje mural para alturas de

montaje de hasta 20 m

Se ofrecen dos marcos para colectores:

- marco de montaje sobre tejado para 1 co-
lector (ref. pedido 07 42 74)

- marco de montaje sobre tejado para 2 co-
lectores (ref. pedido 07 42 75).

Para el montaje mural se precisan 2 juegos

de montaje sobre cubierta plana/montaje

mural (ref. pedido 07 42 80) por colector. A

partir de 2 colectores se precisan tantos jue-

gos de montaje sobre cubierta plana/monta-

je mural como colectores se quieran insta-

lar.

Montaje

Establecer en primer lugar el emplazamien-
to de montaje, teniendo en cuenta por dén-
de se tenderan las tuberias. Atornillar entre
si los soportes de cabeza, los soportes an-
gularesy los apoyos angulares formando un
angulo.

A continuacion atornillar los angulos asi ob-
tenidos por arriba al marco de montaje de
cabeza y por abajo al marco de montaje de
pie.

Montar el marco de montaje de cabeza sobre
los adaptadores superiores y el marco de
montaje de pie sobre los inferiores.

En caso de montar 3 colectores se deberare-
forzar el médulo central con listones. A partir
de 4 colectores se deberan reforzar los 2 mé-
dulos de los extremos. A partir de 6 colecto-
res se debera reforzar adicionalmente uno
de los médulos interiores.

En caso de disponer varios marcos de monta-
je para cubierta plana formando una hilera,
unirlos entre si con juegos de conexién de
marcos. Ayudarse de una cuerda para alinear
todos los colectores entre si.

Unir de forma adecuada los bastidores de
montaje mural al muro a través de los 6 tala-
dros del liston transversal. Utilizar para ello
medios de fijacién adecuados.

En la figura contigua se indican las diferen-
tes fuerzas que genera un colector para faci-
litar la seleccion del tamafio de los medios
de fijacion. Respetar las separaciones entre
los puntos de fijacion (indicaciones del fabri-
cante).

Para una altura de montaje de
hasta 20 m:

Para el anclaje en hormigon: Utilizar 6 an-
clajes M 8 UPAT Multicone o anclajes SM de
paso M 10 (ambos tipos son de acero) por
colector.

Para el anclaje en madera: Utilizar 6 torni-
llos de acero para madera segun DIN 571,
de minimo 10 x 80, por colector.

Marco de montaje

Marco de montaje
de cabeza

de pie 313l 8
O|N| <
A | -
Y
Y
A
Fuerzas generadas por un colector
Altura Fuerza de Fuerza de Fuerza de
montaje cizallamiento traccion cizallamiento:
hasta 8 m 2,1 kN 1,1 kN Recomendacion:
hasta 20 m 3,5kN 3,1 kN 6 medios de fijacion,

Fuerza de traccion:
Recomendacion:

6 medios de fijacion,
entre los que se
reparte la fuerza de
traccion

entre los que se reparte
/1 la fuerza de
4 cizallamiento

iTener en cuenta la
resistencia estatica!

Vista girada 45° 1 Marco de montaje sobre cubierta plana para 2 colectores
2 Marco de montaje sobre cubierta plana para 1 colector
3 Juego de conexion de marcos
4 Listones de refuerzo
4 1 3 2 3 1
i H |
1 H |
i i
: ! i
: i i
1223 612 | 612 1223 1223
2446 1223 ‘ 2446

40

SISTEMAS SOLARES STIEBEL ELTRON




Fax 93 456 90 32 L.
08025 BARCELONA Técnico

ESA[\IAI]IIH ESCODA S.A. =sscsss Catélogo

Prolongador de inclinacion para el SOL 25 S

Prolongador de inclinacion para
15-30° RA

El prolongador de inclinaciéon para 15-30°
sirve para optimizar el &ngulo de incidencia
de los rayos solares sobre el grupo de colec-
tores.

Por cada juego de fijacién sobre tejado o
chapa ondulada se precisa un prolongador
de inclinacion.

En funcién del angulo de inclinacion se de-
ben montar distintos perfiles. Los angulos
obtenidos con los diferentes largos de perfil
son los siguientes:

2080 mm, equivalen a una inclinacién de
aprox. 15°

1995 mm, equivalen a una inclinacién de
aprox. 22°

1864 mm, equivalen a una inclinaciéon de
aprox. 30°

El prolongador de inclinacion se puede utili- iUtilizar un Gnico soporte
zar unicamente en combl_namon con los prolongador por colector!
marcos de montaje sobre tejado o chapa on-

dulada.

Por cada colector hay que montar un juego
de prolongador de elevacion.

Los soportes prolongadores no son combi-

nables entre si. llistén
2 Articulacion
Para realizar la inclinacién de los colectores 3 Liston de refuerzo

con alturas de montaje superiores a20m, la
constructora deber4 aportar las correspon-
dientes evidencias documentales de resis-
tencia estatica de la estructura del edificio.

Listones de refuerzo

Los listones de refuerzo se utilizan con jue-
gos de fijacién que incorporan un prolonga-
dor de inclinacion, para alturas de instala-
cién de los colectores entre 0y 20 m y se
precisan para reforzar los colectores inclina-
dos y asi soportar las cargas por viento.

A partir de 2 colectores se deberareforzar el
maodulo central. A partir de 4 colectores se
deberan reforzar los 2 médulos de los extre-
mos.

A partir de 6 colectores (dos grupos hidrauli-
cos de colectores) se deberan montar adi-
cionalmente listones de refuerzo en uno de
los médulos interiores.
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Datos técnicos SOL 20 L STIEBEL ELTRON
Modelo SOL 20 L
Cod. pedido 074283
Dimensiones / Peso
Altura mm | 2355
Anchura mm | 1202
Fondo mm |78
Dimensiones de médulo (incl. conexién) mm | 1164 x 2327
Peso vacio kg |48
Temperatura de reposo (para 1000W/m?) °C | 210
Presion de servicio min. bar |3,5
Presion de servicio adm. bar |6
Prueba de presion
Presién de prueba (absorbedor) bar | 11 (desde fabrica)
Medio de ensayo aire (en fabrica)
Prueba de presién de la instalacion solar
completa bar | 7,8 bar con H-30L o H-30LS
Caudal nominal I/h | 50-300
Pérdidas de carga del colector (100I/h) mbar | aprox. 6 (20°C temperatura del fluido calor-portante)
Pérdidas de carga del colector (200I/h) mbar | aprox. 15 (20°C temperatura del fluido calor-portante)

Conexion

G 3/4 exterior

Fluido calor-portante

H-30 L 0 H-30 LS, premezclado

Contenido de fluido calor-portante inclusive tubo 1,2

de distribucion |

Superficie total m2 | 2,7

Superf. de colector util (superf. de apertura) m2 | 2,0
Superficie de absorbedor m2 | 2,0

Angulo de montaje ° | 30 hasta 90

Caracteristicas de ejecucion

Carcasa aluminio (resistente al agua salina)

Tapa Vidrio de seguridad simple, 4mm, estructurado (por dentro), gran
transparencia, bajo contenido en hierro

Absorbedor cobre, altamente selectivo, recubierto bajo vacio

Tubo cobre, tubo colector @22x1, tubo de aletas @8x0,4

Aislamiento térmico pared trasera

lana mineral, 40mm espesor

Aislamiento térmico pared lateral

lana mineral, 10mm espesor

Junta

EPDM

Componentes de interconexién

Tubo corrugado con tuerca de racor (latén) G3/4

Potencia producida * W/colector plano

0 hasta 1600

Factor de conversiéon h0 | 0,80
Factor de pérdida térmica a0 W/(m2K) |2,8376
Factor de pérdida térmica al W/(m2K?) | 0,0154

(*) Depende de la irradiacion global, las condiciones de colocacion, la temperatura del fluido calor-portante y las caracteristicas de la instalacion.
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Montaje del colector solar plano SOL 20

Descripcion técnica

Los colectores planos de alto rendimiento
empotrables SOL 20 |, de STIEBEL EL-
TRON, se pueden integrar en la superficie
de la cubierta (sélo si se colocan en posicion
perpendicular a la pendiente de la cubierta).
Hay que retirar las tejas en la zona donde se
montaran los colectores. Unas chapas base
corridas, asi como el marco de colector en-
colado y sellado sobre las mismas, garanti-
zan la estanqueidad de la cubierta. La tran-
sicion hacia la teja se realiza con un faldén
de chapa. Gracias a sus dimensiones estu-
diadas especialmente para tejados, el co-
lector se adapta 6ptimamente en tejados
tanto de obra nueva como ya existentes, ob-
teniéndose un acabado final armonioso.

El colector empotrable SOL 20 | est4 dimen-
sionado para una altura de montaje maxima
de 20 m por encima del terreno y una carga
por nieve de 1,25 kN/mz2. Aparte de esto, la
pendiente del tejado debe ser de min. 30°.
El colector empotrable esta concebido para
cubiertas con armadura de cabios, membra-
na separadoray tejas. Las cubiertas que se
desvien de estas caracteristicas se deberan
examinar cuando resulte necesario.

Colector plano SOL 20 I (fig. 1)
Ref. pedido 07 42 83

Compuesto de:

1. 1 colector

2. 1 perfil de fijacion superior
3. 1 perfil de fijacion inferior

4. 1 chapa suplementaria

5. 1 perfil estanqueizante

6. 1 juego de tornillos y tuercas

Perfiles de conexion de colector (fig. 2)
Ref. pedido 07 43 57

Compuesto de:

1 perfil de remate izquierdo

1 perfil de remate derecho

4 perfiles de estanqueizacion

6 grapas

1 manguito sumergible para colector
1 angulo

4 juntas

2 tubos corrugados

9. 2 pasatubos

10. 4 juntas

11. 2 tuercas

©ONO A WwNE

Tubo de conexion hidraulica (fig. 3)
Ref. pedido 07 43 56

Compuesto de:

1. 2 juntas

2. 1 tubo corrugado

3. 2 coquillas aislantes

Fig. 1 Colector plano SOL 20 |

5o

Fig. 2 Perfiles de conexion de colector

Coquilla aislante
no mostrada

Fig. 3 Tubo de conexién hidraulica
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Montaje del colector solar plano SOL 20 |

Kits de montaje

Para cada grupo de colectores se
precisa un juego de perfiles de cone-
Xién, que sirve como remate izquier-
do y derecho del grupo de colecto-
res. Los diferentes colectores de
cada grupo se interconectan me-
diante un sistema de machihembra-
do, que garantiza una estanqueidad
sobresaliente para la cubierta gra-
cias a las grandes longitudes de so-
lapamiento.

Alineando hasta 5 colectores se pue-
den realizar diferentes tipos de gru-
po de colectores. Por razones de
fluidica, no se deben reunir mas de 5
colectores en un grupo.

Por lo demas, cuando el tamafio de
la cubierta es suficiente, se pueden
situar varios grupos de colectores,
uno por encima de otro.

Siempre que sea posible se orienta-
ran los colectores hacia el sur. No
montar los colectores hasta después
de haber realizado la instalacion de
tuberias, afin de evitar tenerlos fuera
de servicio innecesariamente.
Llenar lainstalacion con H-30 L inme-
diatamente después de completar el
montaje y entrarla en servicio unavez
realizada la prueba de presion.

Herramientas necesarias

Para el montaje se precisan las he-

rramientas siguientes:

o taladro con broca de @ 4,5

e 2 llaves del 10

o destornillador de carraca con pro-
longador, adaptador macho del 10

e coronaparachapa o broca escalo-
nada de min. @ 27 mm

e pararealizar el pasatubos en el te-
jado: 2 llaves fijas, del 30 y del 38
respectivamente

e para interconectar los colectores:
2 llaves fijas, del 32y el 38 respec-
tivamente.

Elementos auxiliares nece-

sarios

e 8tirafondos cincados de @>5mm
o tornillos clavo cincados de @ > 4
mm por colector.

e Por grupos de colectores se preci-
san 3 latas para cubierta (del mismo
grosor de las latas ya montadas) x
60 x (longitud del grupo de colecto-
res), asi como los elementos nece-
sarios para su fijacion, ademas de
12 clavos cincados (1,5 x 20).
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675 + (nimero de colectores * 1165) mm

Carga por nieve normalizada
aplicable en Alemania

Cuando se montan colectores sola-
res se deben tener en cuenta dife-
rentes angulos minimos de inclina-
cion de los colectores en funcion de
las zonas de carga por nieve. Estos
valores minimos se pueden consul-
tar en la tabla contigua.

Carga por hielo.

La carga por nieve normalizada tam-

poco debe ser superada como con-

secuencia de

e amontonamientos de nieve,

e acumulaciones de nieve arrastra-
da por el viento,

o formacion de placas de hielo.

Angulo de inclinacién minimo

Altura en Zonas de carga

m sobre por nieve la IV

el terreno

| Il 1l \%
100 ° ° ° °
200 [ [ [ °
300 ° [ ) °
400 [ [ [ >37°
500 [ J [ [ > 46°
600 [ ] [ >46° | >46°
700 ® | >46° | >46° | >46°
800 >46° | >46° | >46° | >46°
900 - >46° | >46° | >46°
1000 - - | >46° | >46°
>1000 *

® Cualquier angulo de inclinacion

* segln lo establecido por el departamento
de arquitectura competente
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Interconexion de los colectores SOL 25 S y SOL 20 1

Las dos tomas hidraulicas del colec-
tor se encuentran en la cara superior
del mismo.

Transportar los colectores hasta el
tejado. No utilizar bajo ningin con-
cepto las tomas para fijar en las mis-
mas un cable. Montar los colectores
en el marco de montaje. Se reco-
mienda colocar y asegurar inmedia-
tamente todos los colectores.

Conexion de los colectores

La entrada respectivamente salida
del fluido calor-portante se puede
elegir libremente en uno de los extre-
mos (derecho o izquierdo) del grupo
de colectores.

Montar la sonda sumergible para co-
lector en el “colector de salida” del
grupo de colectores.

A continuacién aplicar pasta termo-
conductora sobre la sonda del colec-
tor e introducirla hasta el tope dentro
del manguito protector.

No estéa permitido manipular ni rea-
justar las conexiones premontadas.

Interconexion de los
colectores

Los diferentes colectores se interco-
nectan hidraulicamente sobre el te-
jado de la forma mostrada en la figu-
ra inferior de esta pagina.

Para la interconexion de los colecto-
res se utiliza el tubo corrugado con
purga de aire integrada que se inclu-
ye con cada marco de montaje sobre
tejado para 2 colectores (ref. pedido
07 42 75) y el juego de conexion de
marcos (ref. pedido 07 42 81) para el
SOL 25 S.

En el caso del SOL 20 | este compo-
nente se puede suministrar como
tubo de conexién hidraulica (ref. pe-
dido 07 43 56).

Purga de aire

Cada tubo corrugado incorpora una
purga de aire manual. Después de
llenar la instalacion abrir sucesiva-
mente las diferentes purgas de aire
(tantas como numero de intercone-
xiones haya) hasta que salgan algu-
nas gotas de fluido calor-portante
H-30 L por las mismas.

Conexion hidraulica mediante el ejemplo de 4 x SOL 25 S

-
1 A A A

Salida del fluido
JIV.\ - - calor-portante

Sonda sumergible
en el colector

————— Entrada del fluido

calor-portante

Purga de aire
Codo con tuerca de racor %"
Junta

Toma de 2" del colector

MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR

45



Fax 93 456 90 32 L.
08025 BARCELONA Técnico

ESA[\IADIIR ESCODA 8.A. =stess Catslogo

Montaje de la sonda en el colector

Montaje de la sonda en los SOL 25 S, SOL 20 |

Sonda de temperatura con pasta termoconductora

Aislamiento térmico

Pasatubos en el tejado (tubo corrugado) ‘

9]

Fluido calor-portante (sentido de flujo) <

Manguito sumergible del colector

Racor
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SISTEMAS SOLARES

Colector solar ESCOSOL 22

Sus principales caracteristi-
cas constructivas son:

Caracteristicas técnicas

El colector solar ESCOSOL 22 esta
especialmente indicado para instala-
ciones de agua caliente sanitaria,
tanto individuales como centraliza-
das, su especial construccion, con
las conexiones por la parte posterior
permiten la adaptaciéon a cualquier
tipo de instalacién:

e montaje empotrado, con los co-
rrespondientes marcos de anclaje

e montaje en cubiertas inclinadas
con marcos soporte

e colocacion sobre cubiertas planas
con estructura de soportes inclina-
dos

e Mmontaje en muros con los corres-
pondientes marcos soporte

Absorbedor en chapa de acero
perfilada, con toda la superficie de
absorcién bafiada por el fluido ca-
lor-portante, recubrimiento de co-
lor negro mate, resistente a la co-
rrosion.

Revestimiento de plastico resis-
tente a las altas temperaturas de
doble capa, tapa de metacrilato,
con disefio antirreflactante, gra-
cias a sus 5 bévedas, disefio ex-
clusivo, y debajo lamina especial
de poliéster que atenla las radia-
ciones reflejadas.

Aislamiento térmico de lana mine-
ral en la parte trasera, fondo de
aluminio

Marco de colector a base de perfi-
les extrusionados de aluminio re-
sistente a la corrosion, con orifi-

(3.9
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Datos técnicos

e Superficie total: 2,37 m*

e Superficie atil: 2,00 m’

e Contenido de liquido: 3,7 litros
e Presién de servicio: 2,5 bar

e Presion méax. de prueba: 5 bar
e Peso en vacio: 45 Kg

e Peso lleno: 48 Kg

o Conexiones pulg.: 2 x % rosca
ext.

e Caudal volumétrico nominal:
1201/h (6 mbar de pérdida de carga)

Pérdida de carga

Las pérdidas de carga de varios co-
lectores interconectados se pueden
deducir de las gréficas de la fig. 2 6

cios de ventilacion para prevenir la
formacién de condensados.

e Admite cualquier tipo de conexion de la fig. 3
Tapa de metacrilato Lamina de poliéster
o
10 o
v (o1 2 —
\_ Absorbedor Manguito roscado J R3/4"
Aislamiento térmico sonda de temperatura
lana mineral
Fondo de aluminio
N 2080 =
s
—-— 7 .ﬁ 04
T [=]
d=| —‘T—'
o (=]
o} + <
3 pa
¥ &\ [ | J v
Fig. 1 L 2030 >!
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Rendimiento

El rendimiento depende de la radia-
cion solar global, de la temperatura
media de los colectores y de la tem-
peratura ambiente. Se puede deter-
minar con ayuda de la curva de efi-
ciencia de homologacion, fig.4

Funcionamiento de la insta-
lacion solar

Las instalaciones solares permiten
aprovechar la energia solar para el
calentamiento del agua. El campo de
aplicacion preferente de los colecto-
res ESCOSOL 22 es la generacion
de ACS vy la climatizacién de pisci-
nas. En la fig. 7 se muestra un ejem-

plotipo de aplicacion. El calor obteni-
do en el colector solar ESCOSOL 22
es transportado por el fluido ca-
lor-portante y entregado al circuito
de agua caliente mediante un inter-
cambiador térmico.

El agua calentada se almacena en
un acumulador solar, que va equipa-
do con un sistema adicional de apo-
yo energético.

Pérdidas de carga en un grupo de colectores
Caudal volumétrico: 120 I/h por colector 80
mbar
Tipo de conexién: 70
sistema “N” (no accesible).
Tubos “N” de conexi6n o7 [y ippppy Sy gy —— g
e interconexién 60 7
para colectores. II
Fluido: PKL 70 45°C. VA
50 4
VA
_____ I I __________I
S 40
< /
g 7
d ¥ o —» § 30 4
_____ ———t————t——
)
° 4
78 20 —— —— 7
2
\w //
—» ) Q ) 0 10 p---- -
(o)
Qp
~ 1 2 3 4 5 ¢
Fig. 2 N mero de colectores —»
Pérdidas de carga en un grupo de colectores
Caudal volumétrico: 120 I/h por colector
40
Tipo de conexidn: sistema “T". mbar
Tuberfa colectora:
tubo de cobre de 22x1
Tubo de conexién de los 30
colectores “T" 0 “F".
Fluido: PKL 7045°Cc. e ————f————=—=——1 —
//
[ R S R —— RS BN —— ———
3 /]
- > 2 e
| | | D Fe——--- — ---7/
[ [ [ IS
o /
o F------1 ]
° ,/
s === g
© 10 f---- —
2
&
Q Q ?
> | | —
®
1 2 3 4 5 6
Fig. 3 N mero de colectores —»

48

MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR




Fax 93 456 90 32

ESAWAIIIIH ESCODA S.A. =sscsss Catélogo

08025 BARCELONA Técnico

80
%
70
Velocidad del viento W =5 m/s
T 60 x\ Yeol. = temperatura media del colector (°C) _|
NN Samb = temperatura ambiente (°C)
\ %\\\ G = imadiacion global (W)
5 50 N
2 \\\ N
] \ AN
o 40 N N N N
g \ NIANANAN
° )
= 30 > G NG
e R | N e QNS
2 20 2 \%é OQ; o NG,
£ < Z 4
E \5 \3‘_ Q\J Ybe \%e
\ N\ \ \ N

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100K 110
Fig. 4 Diferencia de temperaturas A% =9 col. - amb. ——p»

Curvas de rendimiento del colector SOL 22 segtin BSE (German solar Energy Manufacturers Association)

Esquema de montaje de la instalacion solar

Colectoy solar SOL 22 Purga de aire con flotador —_ A /Vé|vu|a de seguridad
Sonda de temperatura (NTC) 91 o
le— | [——=——nRecirculacion
300 mm _, Salida de agua
caliente
I
2l
I
nl
E
' Acumulador
_|-+—""solar
I
i
!
Reaulad | : Sonda de
egulador solar . temperatura
L —
Sonda de temperatura iﬁ/ i (NTC) 93
(NTC) 92 | ’_’Ki i
Intercambiador -l
- térmico _—

Instalacion solar compacta ~— Entrada de
agua fria

Fig. 7

SQ\KI X b skiecnks
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El regulador solar controla las bom-
ba de los circuitos, solar y agua ca-
liente, mediante dos sondas, instala-
das en el colector y acumulador res-
pectivamente, compara los valores
de temperatura y conecta o desco-
necta las bombas:

e La bomba del circuito del colector
cuando latemperatura en el colec-
tor solar es, aproximadamente, 5
K més alta que la medida en el
acumulador.

e Labombade circulacion del circui-
to de agua caliente cuando la tem-
peratura en el intercambiador tér-
mico es, aproximadamente, 5 K
mas alta que en el acumulador

La bomba de circulacién en el circui-

to del colector se desconecta cuan-

do la temperatura en el intercambia-
dor térmico alcanza los 90°C.

Sendas valvulas antirretorno, en los
circuitos del colector y de agua ca-
liente, impiden el efecto termosifén
cuando las bombas estan desconec-
tadas.

Montaje del colector

Una vez calculado el nimero de co-
lectores necesarios para la instala-
cién,teniendo en cuenta el rendi-
miento del colector (fig.4) se proce-
deréa al disefio del campo de colecto-
res.

Para el disefio del campo de colecto-
res se ha de considerar:

e caracteristicas del lugar donde se
han de instalar los colectores: di-
mensiones, espacio Util, distancia
necesaria entre grupo de colecto-
res, ubicacion de los elementos de
consumo etc.. etc..

e tipo de instalacion: acumulacion
individual o centralizada, tempera-
tura de disefio del agua caliente,
situacion de los montantes de ali-
mentacion (en el caso de acumu-
lacion en vivienda)

e NUmero de colectores por bateria

La instalacion hidraulica se puede
realizar con los colectores en serie
(fig.2)

Con ésta solucién se aconseja un
maximo de 5 colectores por bateria
Si se prefiere un sistema con muy
baja pérdida de carga y menor tem-
peratura de acumulaciéon se puede
optar por la conexién en paralelo
(fig.3)

Bridas pararrayos

Colector solar

Brida pararrayos

Brida pararrayos

Conductor de puesta a tierra
(Conexion a instalacion pararrayos
existente, dado el caso incluyendo
los marcos empotrables)

Fig. 9
Sonda de Absorbedor
temperatura
Manguito roscado
Aislamiento térmico
A S i S
0.7
//"’//
N7
Al
A
Fig. 10 Sonda de temperatura

Las baterias de colectores se conec-
taran en paralelo. Siempre que reali-
cen conexiones en paralelo se han
de realizar por el sistema “Tichel-
mann” ¢ retorno invertido para ga-
rantizar un perfecto equilibrado hi-

draulico.

Antes de montar los colectores sola-

res:

e Instalarlas tuberias de impulsiény
retorno, con el aislamiento corres-
pondiente.

e Instalar los kits de montaje, mar-
cos de soporte y similares, en el
emplazamiento de montaje.

Los colectores solares ESCOSOL

se pueden montar en vertical o en

horizontal, se hatener en cuenta que
el tornillo de pléastico rojo de la cara
trasera de los colectores debe:

e Quedar situado arriba en el caso
de los colectores montados en po-
sicion vertical.

e Quedar situado en el lado de la co-
nexion de la impulsién del dltimo
colector, segun el sentido del flujo,
en el caso de los colectores dis-
puestos horizontalmente

Unir entre si los colectores mediante
bridas, montadas en lados alternati-
vos (fig.9). Se han de taladrar en los
marcos del colector los orificios para
las bridas. Conectar a una de las bri-
das un conductor de puesta atierra.

Desatornillar el tornillo de plastico
del tltimo colector, siguiendo el sen-
tido del flujo, y enroscar la sonda de
temperatura (fig.10)
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Compactos por termosifon
ESCOSOL 120 L,150 L,180 L, 220 L

El sistema mas sencillo y econémi-
co, para disponer de agua caliente
durante todo el afio. Los sistemas de
agua caliente con energia solar
ESCOSOL, han sido especialmente
disefiados para ser utilizados incluso
con la méas débil radiacion solar

Caracteristicas diferenciales

1. Colector solar unico

Con cubierta transparente fabricada
en material especial irrompible
“PLEXIGLAS XT" de extraordinaria
resistencia mecénicay de facil pene-
tracién de los rayos solares.

Sistema de absorcion exclusivo:

o Utiliza cada cm’ de superficie, fa-
bricado con una gran superficie de
intercambio, toda en contacto con
el agua, con lo que se consigue
unagran capacidad de respuesta.

e Funcionamiento eficaz, el trata-
miento especial electrostatico con
una sustancia quimica especial de
color negro mate, le confiere una
gran capacidad de absorcion.

e Sistema de aislamiento Unico, los
sistemas ESCOSOL incorporan
un sistema de aislamiento exclusi-
Vo, por capas, con lo que el colec-
tor queda totalmente aislado a su
alrededor

2. Deposito de acumulacion
multiprotegido

Dep6sito de acumulacion de doble
envolvente. Tratamiento interior vitri-
ficado, doble capa, lo que le confiere
una gran durabilidad. Aislamiento
exterior compacto con una densa
capa de poliuretano rigido inyecta-
do, lo que asegura el mantenimiento
del agua caliente eninviernoy en ve-
rano, durante el diay la noche.

Sistema de expansion incorporado,
el deposito incorpora en uno de los
fondos un ingenioso sistema: un pe-
quefio depdsito, comunicado con un
tubo con el depésito principal, actia
como expansion del sistema, con lo
que evita las descargas continuas de
la valvula de seguridad.

3. Seguridad de funciona-
miento

Los equipos ESCOSOL se suminis-
tran, exclusivamente, con el sistema
de doble circuito. El circuito primario
se rellena con un aditivo anticonge-
lante especial (-20 a 160°C) incluido
de serie en el suministro, con lo que
protege eficazmente el sistema de
heladas, sobrecalentamientos y oxi-
dacion.

4. Sistema de apoyo incor-
porado

Pueden funcionar de manera auté-
noma. Los equipos se suministran
con una resistencia incorporada ac-
cionada por un termostato de inmer-
sién. La potencia, 4 KW, y su espe-
cial ubicacién hace que tengan una
respuesta muy rapida y localizada,
sélo calienta, aproximadamente, un
20% de la capacidad total del dep6-
sito, con lo que una gran parte del
deposito esta siempre a disposicion
de la energia solar.

En cualquier caso, el instalador
siempre puede no conectar la resis-
tencia y utilizar los sistemas de apo-
yo tradicionales. Se aconseja insta-
lar un interruptor, que desconecte la
resistencia, en épocas de alta radia-
cion solar, o cuando no se utilice la
instalacion.

El calentador instantaneo electroni-

co STIEBEL ELTRON de baja po-
tencia, DHC-E, es el sistema de

(3.9
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apoyo alternativo mas sencillo y
econdémico.

5. Suministro completo
Los sistemas compactos ESCOSOL
se suministran con todos los compo-
nentes necesarios para su instala-
cion. Uningenioso sistema de sopor-
tacion, del dep6sito a la estructura
de soporte, permite una rapida insta-
lacion: el deposito incorpora dos tu-
bos con rosca macho, soldados a su
parte exterior, previstos para alojar-
se en dos agujeros, existentes para
ésta funcion, en la parte superior del
soporte. Con lo que de una manera
sencilla el depo6sito se soporta en la
parte superior de la estructura.
El suministro comprende:
e Colector solar, 1 6 2 en funcién del
equipo
o Deposito acumulador

e Accesorios de acoplamiento: man-
guitos de conexioén del circuito pri-
mario, aislados y con bridas, val-
vula de seguridad circuito prima-
rio, grupo de seguridad para la en-
trada de agua fria, pequefio embu-
do para realizar la carga del liqui-
do refrigerante, tornilleria necesa-
ria para acoplar los diversos com-
ponentes y embellecedor frontal
paratapar las conexiones hidrauli-
cas.

e Soporte base, de acuerdo con el
equipo previsto, compuesto por
soportes de perfil angular galvani-
zado para intemperie.

e Liquido térmico Glythermin, la can-
tidad varia en funcion del equipo.

CUBIERTA ESTRUCTURA

EXTERIOR

CUBIERTA
TRANSPARENTE h!
CURVADA

¥

s

AISLAMIENTO

CIRCUITO -
CERRADO  ABSORBENTE
DE LIQUIDO
TERMICO
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Datos técnicos

Tipo de calentador de agua

ESCOSOL 120

ESCOSOL 150

ESCOSOL 180

ESCOSOL 220

Numero de personas 4 5 6 8
Tipo de sistema solar Circuito cerrado por termosifon

Superficie absorbente activa 1,59 m? 1,99 m?2 2x1,59 m? 2x1,99 m?
Tipo de absorbedor Panel

Liquido termal Glythermin 75

Numero/Tipo de colectores 1/Plano ‘ 1/Plano 2/Plano ‘ 2/Plano
Grosor de la cubierta Plexiglass-XE/S = 3 mm

gﬂbe;ts:gc?ci construccion del Lamina de acero RRST (S = 0,8 mm)

Elaboracién de la superficie del ) - -

absorbedor Pintura negra electrostatica en la superficie

Aislamiento térmico Lana mineral 40 mm

Tipo de acumulador Horizontal

Material del aislamiento Poliuretano

Grosor del aislamiento 50 mm

;r;tgmfggcrj superficie interna del Vitrificado doble

Proteccion catodica Anodo magnesio

Circulacién del liquido termal Natural

Proteccion de la circulacion inversa Natural

Potencia de la resistencia eléctrica 230V /50Hz / 4.000 W

Acabado del soporte Doble capa de pintura electrostatica

Inclinacion de los paneles 45° 45° 38° 38°
P_resi_én de funcionamiento del 2.5 bar maximo

circuito cerrado ’

P_resi_c’)n de funcionamiento del 10 bar méximo

circuito de agua

Peso total del sistema con agua 232 Kg 289 Kg 372 Kg 430 Kg
Factor de pérdida termal del sistema 1,5 WIK 1,5 W/K 1,5 WIK 1,64 W/K

Plano del sistema solar instalado

1.130x 1.380 mm | 1.130 x 1.750 mm | 2.260 x 1.610 mm | 2.260 x 1.900 mm
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COMPLEMENTOS PARA INSTALACIONES SOLARES

o
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Instalacion solar compacta

para colectores planos y colectores de tubos de vacio

Modelo SOKI 40 K SOKI 60 K
Ref. pedido 07 4354 07 43 55
Datos técnicos

Presion de servicio admitida bar |6 6

Bomba de circulacion modelo |UPS 25 — 40 A UPS 25 -60 A
Potencia consumida por la bomba W |3 pos. 30/45/60 3 pos. 30/45/60
Tension V [230 V 50 Hz 230V 50 Hz
Altura de elevacién de la bomba  min. hPa |350 350

Para un caudal de m3h 0,4 0,4

Conexién para tubos mm |22 22

Conexién para valvula de seguridad R¥a R

Conexién para vaso de expansion R¥%a R

Valvula de seguridad bar |6 6
Dimensiones y peso

Altura mm [482 482

Anchura Variable Variable
Profundidad mm | 186 186

Peso kg |9 9

Descripcion técnica

La instalacién solar compacta calorifuga-
da hace posible un facil montaje de la ins-
talacion solar completa. La SOKI esté pre-
vista para el montaje mural o en los acu-
muladores SBB...E/K SOL. El excelente
aislamiento térmico de espuma de PU mi-
nimiza las pérdidas térmicas.

Equipamiento

Bomba de circulacién con 3 posiciones,
purga de aire del sistema, vélvula de segu-
ridad de 6 bar, manémetro, 2 termémetros
de esfera (para la impulsion y el retorno),
vélvula antirretorno desbloqueable, valvu-
las de paso, llave de llenado, conexion pa-

Vaso de expansion de membrana

ra vaso de expansion, soporte mural y co-
dos de conexién para la fijacion del acu-
mulador, racores de conexion para la im-
pulsion y el retorno del colector y el inter-
cambiador térmico, caudalimetro éptico.

SOKI 40 K
Para hasta 8 colectores SOL 25 S/SOL 20|

o hasta 120 tubos SOL 200/300 A para una
longitud de tubo simple de hasta 20 m.

SOKI 60 K
Para 9 hasta 16 colectores

SOL 25 S/ SOL 20 | o hasta 240 tubos
SOL 200/300 para una longitud de tubo
simple de hasta 20 m.

para instalaciones solares (resistente al H-30 L)

Modelo AG 12 AG 18 AG 25 AG 50
Ref. pedido 07 4029 |07 4030 [074031 |07 2463
Datos técnicos

Presion de servicio admitida bar |10 8 7 10
Presion de precarga bar |3 3 3 3
Dimensiones y peso

Diametro mm | 325 360 405 505
Profundidad mm 200 225 253 325
Conexién RY2 RY% RY% R¥4
Peso kg |5,0 6,0 8,0 14

Descripcion técnica

Vaso de expansion de membrana (disefio homologado) para instalaciones solares, re-
sistente al H-30 L, con bridas para la fijacién mural. Resistencia continua a una tempera-
tura de 70°C (durante breves espacios de tiempo temperaturas incluso mas altas) para
una longitud simple de tubo de min. 1 m hasta la SOKI.
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Acoplamiento solar compacto SOKI STIEBEL ELTRON
Circuito hidraulico Ramal de retorno:
Fluido calor-portante ﬁ} Vista lateral

Ramal de impulsion:
Fluido calor-portante
desde el colector

o DS

Vista superior @

hacia el colector

OCDE] g

SOKI 40 Ky SOKI 60 K

La instalacion solar compacta SOKI
permite construir facilmente una ins-
talacion solar y conecta 6ptimamen-
te el grupo de colectores con el acu-
mulador solar vertical. La SOKI in-
cluye los componentes méas impor-
tantes del circuito hidraulico. Incor-
poraun aislamiento térmico de espu-
ma de PU (libre de CFCs) para mini-
mizar las pérdidas térmicas. La bom-
ba utilizada va equipada con una
purgade aire del sistema. Una valvu-
la antiretorno integrada previene
contra el efecto termosifon.

Montaje mural

La SOKI se fija a la pared en un pun-
to adecuado con ayuda de tornillos
(M 8) y tacos corrientes. Al hacerlo
se debera tener en cuenta el tendido
de las tuberias de impulsién y retor-
no. Para la SOKI hay que taladrar 2
orificios (de 10 mm de @) separados
unos 93 mm en sentido horizontal.

Montaje en el acumulador

La SOKI se puede conectar directa-
mente a los acumuladores solares
verticales SBB...SOL.

Posibilidades de uso

Seleccionar la instalacion solar com-
pacta con arreglo al caudal volumé-
trico requerido y a la pérdida de car-
ga existente en la instalacion.

SOKI 40 K

Para instalaciones con hasta méax. 8
SOL 25 S, 8 SOL 20 | 0 120 tubos
SOL 200/300 A, y para una longitud
de tubo de, méax. 20 m.

SOKI 60 K

Para instalaciones con hasta max. 16
SOL 25 S,16 SOL 20 | 6 240 tubos
SOL 200/300 Ay para una longitud
de tubo de méx. 20 m.

La SOKI 60 K es apta para caudales
volumétricos de hasta 2000 I/h.

La SOKI consta de los com-
ponentes principales si-
guientes:

e bomba de circulacion de 3 posicio-
nes con purgade aire incorporada

e llave de paso para el llenado y va-
ciado

e Vélvulas de cierre de esfera

e Valvula de seguridad de 6 bar
e Mmanometro

e termometro para el retorno

e indicador de caudal volumétrico
con valvula de flujo

e aislamiento térmico de espuma de
PU

e soporte mural o montaje del vaso
de expansion

e codos de conexion con el acumu-
lador para el montaje directo en
acumuladores solares verticales

o termometro para la impulsion
o caudalémetro oOptico.
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Instalacion solar compacta SOKI

Montaje mural de la SOKI Montaje de la SOKI en el acumulador
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Taladros para los tornillos M 8 y tacos
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Bomba de circulacion para 4 m: Campo de aplicacion de la SOKI 40 K con la bomba
Esta curva de respuesta es Ea"’i‘ 48'“: lectores SOL 25 S
aplicable a la bomba UPS 25-40 asta & colectores

hasta 8 colectores SOL 20 |
hasta 120 tubos de la SOL 200/300 A
hasta 20 m de longitud de tubo simple

A/180 de la SOKI 40 K

Ap (bar)
/ / | = posicién 1 (30 W)
0,40 Il = posicién 2 (50 W) |
ﬁLwL/ / Il = posicion 3 (75 W)
0,30
0.20 7 %
Ejemplo: Il
Ap =0,18 bar >< /
o0 7\@ /
—
. 1 ></
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Instalacion tuberias

Todos los trabajos de instala-
cion deben ser realizados por
profesionales autorizados

El caudal volumétrico nominal que
circula por los colectores asciende a
max. 300 I/h en una instalacion estan-
dar. Para aplicaciones especiales del
SOL 200/300 A se debe respetar un
caudal vqurpétrico maximo por co-
lectorde 1 m'/h. Las conducciones de
la impulsion y el retorno se deben
realizar con tubo de cobre (segin
DIN EN 1057). Se debera evitar se-
rrar los tubos (riesgo por virutas de
cobre). Se recomienda realizar el cor-
te sin formacion de virutas por medio
de un cortatubos. Las conducciones
de la impulsién y el retorno se deben
unir con soldadura fuerte.

En caso de utilizar una instalacion
solar compacta SOKI de STIEBEL
ELTRON, se debera considerar para
las aplicaciones especiales el dia-
grama de bomba reproducido abajo.
En el punto mas alto de la instalacion
se debera montar una valvula de
purga manual o una tuberia de purga
de aire que lleve hasta una valvula

de purga de aire. En las tuberias que
interconectan los colectores con la
vélvula de seguridad no se deben in-
tercalar elementos de control del
paso. La presion de disparo requeri-
da para la valvula de seguridad es
6 bar. En el punto mas bajo de lains-
talacion se debe montar un sistema
de llenado y vaciado. Se debe insta-
lar asimismo una valvula antiretorno.

Cuando la cubierta de tejas o chapa
ondulada presenta una pendiente
pronunciada se recomienda instalar
tejas de ventilacion; en el caso de las
cubiertas planas y tejados de chapa
ondulada con poca pendiente se re-
comienda tender las tuberias a tra-
vés de un muro exterior.

Para el aislamiento térmico de las tu-
berias que discurren por el exterior
hay que utilizar material termoaislan-
te resistente a las altas temperaturas
y las radiaciones UV. Se debera
cumplir el espesor minimo de la capa
termoaislante especificado en los re-
glamentos de ahorro energético apli-
cables.

Utilizar siempre fluido calor-portante
H-30L premezclado. No diluir el
H-30 L con agua.

Llenar lainstalacion una vez comple-
tado el montaje del reguladory llena-
do el termo acumulador.

Diametro minimo del aisla-
miento en tuberias aconse-
jado

Didmetro no- | Espesor minimo de

minal DN de |la capa aislante

las conduccio- | para una conducti-

nes/acceso- | bilidad térmica de

rios 0,035 W/(mK) a
40°C

hasta 20 20 mm

de 20a35 30 mm

de 40 a 100 igual al DN

més de 100 100 mm

de la SOKI 60 K

Curva de la bomba UPS 25-60 A/180

Campo de aplicacién de la SOKI 60 K con bomba de 6 m:

hasta 13 colectores SOL 25 S

hasta 16 colectores SOL 20 |

hasta 240 tubos del SOL 200/300 A
longitud de tubo simple de hasta 20 m

Ap (bar)

0,60

/ / / | = posicién 1 (35 W)

Il = posicién 2 (65 W)
Il = posicién 3 (105 W)

0,50 \[ /

0,40 / \X / \l_”/\

72

0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 V (I/h)
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Termo acumulador solar vertical

Datos técnicos

En pocas palabras

e acumulador solar vertical de alta
calidad (resistente a la presion)
para uso doméstico, terciario e in-
dustrial; apto para un nimero de
puntos de consumo discrecional

e intercambiadores de tubo liso re-
sistentes a las incrustaciones de
cal, con manguitos protectores
para sonda situados arriba y abajo
en el acumulador

e con intercambiador térmico de
tubo liso y gran superficie para el
caldeo de apoyo mediante una
moderna caldera de condensa-
cion

e esmaltado especial anticorrosivo
directo segiin DIN 4753

e aislamiento térmico altamente
efectivo a base de espuma rigida
de PU de 75 6 80 mm de espesor
espumada directamente

e toma central con rosca para alojar
una resistencia enroscable

o abertura de registro situada abajo
para el equipamiento con un inter-
cambiador térmico o una brida ca-
lefactora eléctrica adicional en
funcién de las necesidades

e proteccion anticorrosiva mediante
un anodo de magnesio de grandes
dimensiones

e termoémetro de aguja con elemen-
to bimetal.

Descripcion del aparato

Modo operativo

SBB 300/400/600 E SOL

Acumulador solar vertical cerrado
(resistente a la presiéon) en acero,
con intercambiadores térmicos de
tubo liso esmaltados resistentes a
las incrustaciones de cal arriba y
abajo, con manguitos de proteccion
para sonda de @ interior 6,5 mm.

Con intercambiador térmico de tubo
liso de gran superficie para el caldeo
de apoyo, p.ej. mediante una caldera
de calefaccion. Esmaltado interior
especial.

Se entrega de serie con &nodo pro-
tector sefializador, termémetro y bri-
da ciega para la abertura de registro
inferior.

En el tercio superior del acumulador
hay montada una toma con rosca de
1% para alojar una resistencia eléc-
trica enroscable (modelo BGC),
como apoyo alternativo fuera de la
temporada de calefaccion.

Una abertura de registro inferior con
un @ exterior de 210 mm, para el
equipamiento con un intercambiador
térmico adicional (p.ej. modelo
WTW, WTFS) o una brida calefacto-
ra eléctrica (p.ej. modelo FCR). Pre-
sion de servicio admitida: 10 bar.

Accesorios especiales

Intercambiador térmico, grupo de re-
sistencias con brida, resistencia eléc-
trica enroscable.

Los 3 acumuladores solares vertica-
les de STIEBEL ELTRON presentan
un alto rendimiento y resultan faciles
de integrar en sistemas de calefac-
cién ya existentes.

Los intercambiadores térmicos de
tubo liso de gran superficie situados
en el tercio superior del acumulador
(1,3/1,7/1,9 m?) resultan especial-
mente adecuados para el caldeo de
apoyo mediante una moderna calde-
ra de condensacion.

Dos vueltas separadas de los inter-
cambiadores térmicos inferiores ca-
lientan la zona del fondo, de forma
que se aprovecha toda la capacidad
del acumulador para la generacion
de ACS.

Gracias al disefio de los acumulado-
res se obtiene una estratificacion de
temperaturas éptima.

Un deflector en la entrada de agua
fria evita un mezclado no deseado
entre aguas a diferente temperatura.

El aislamiento térmico de espuma ri-
gida de PU de 75 6 80 mm de espe-
sor presenta un recubrimiento exte-
rior de poliestireno de color blanco
brillante, que se puede desprender.
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Acumuladores solares verticales SBB ... E SOL

STIEBEL ELTRON

Modelo SBB 300 E SOL SBB 400 E SOL SBB 600 E SOL
Ref. pedido 07 40 45 07 40 46 07 40 47
Capacidad nominal del acumulador | |295 400 600

Presién de servicio adm. bar |10 10 10
Temperatura de servicio max. °C |95 95 95

Consumo de energia en reposo (24 h) kWh [2,0 2,3 2,9

Didmetro exterior de la brida inferior mm_[210 210 210

Rosca para caldeo de apoyo G 1% G 1% G 1%

Conexién para agua inferior G1lA G1lA G1lA
Conexién para agua superior G1 G1 G1

Conexién de serie con termémetro GY% G G
Coeficiente de rendimiento segiin DIN 4708 12,3 15,7 17,0

Manguito protector de sonda, didmetro interior  mm |6,5 6,5 6,5
Intercambiador térmico de tubo liso (montado abajo en el acumulador)

Superficie de intercambiador m® [1,8 1,9 2,5

Pérdida de carga hPa |20 con 0,75 m*/h 20 con 0,75 m*/h 32 con 1,0 m*/h
Capacidad | [11,6 11,8 15,5
Intercambiador térmico de tubo liso (montado arriba en el acumulador)

Superficie de intercambiador m? [1,3 1,7 1,9

Pérdida de carga hPa |227 con 2,13 m3/h 290 con 2,72 mé/h 313 con 2,94 m3%h
Capacidad | [10,3 14,1 14,8
Dimensiones y peso

Altura del depdsito mm |1665 1873 1760

Didmetro del depésito mm |710 760 920

Peso sin embalaje kg [162 197 260

Aislamiento térmico, PU espumado directamente, revestimiento exterior de PE (blanco brillante)

Espesor del aislamiento mm ‘75 ‘75 ‘80
Accesorio Resistencia eléctrica enroscable
Resistencia eléctrica enroscable, centrada arriba BGC BGC BGC
Ref. pedido 07 51 15 07 51 15 07 51 15
Tension nominal V |1/N/PE ~ 230, 1/N/PE ~ 230, 1/N/PE ~ 230,
3/PE ~ 400 3/PE ~ 400 3/PE ~ 400
Rosca de conexion G 1% G 1% G 1%
Profundidad de inmersién mm_|500 500 500
Potencia de caldeo kW [1,2,3,4y6 1,2,3,4y6 1,2,3,4y6
Accesorios que puede instalar el cliente, p.ej.
Intercambiador térmico, abajo, sup. interc. 1,3 m? WTW 21/13 WTW 21/13 WTW 21/13
Ref. pedido 07 60 62 07 60 62 07 60 62
Brida calefactora eléctrica, inferior FCR 21/60 FCR 21/60 FCR 21/60
Ref. pedido 07 13 30 07 13 30 07 1330
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Termos acumuladores verticales STIEBEL ELTRON
Modelo SB 302 AC SB 400 AC SB 600 AC SB 1000 AC
Ref. pedido 071278 07 1553 07 1554 07 12 82
| Capacidad 11300 400 600 1000
Presién de servicio adm. bar |10 10 6 6
Aberturas para brida unid. |2 2 2 2
Diametro exterior de la brida mm | 210 210 280 280
Profundidad de inmersién mm |530 580 790 790
Brida para resistencia enroscable G1l% G1l% G1l% G1l%
Conexiones para agua sup./inf. G1l/G1 G1l/G1 G1%/G2 G1%/G2
Dimensiones y peso
Altura mm | 1585 1755 1685 2525
Diametro con aislamiento mm | 650 700 950 950
Dimensiones para transporte mm | 650 700 750 750
Peso sin embalaje kg |91 122 160 228
Aislamiento térmico
Modelo - - WD 612 WD 1012
Ref. pedido - - 0717 32 0717 33
Espesor del aislamiento mm |50 50 100 100

Intercambiador térmico (incluye el manguito sumergible para la sonda del acumulador y el regulador de temperatura)

Modelo WTW 21/13 WTW 21/13 WTW 28/23 WTW 28/23
Ref. pedido 07 60 62 07 60 62 07 60 99 07 60 99
Superficie de intercambiador m?(1,3 1,3 2,3 2,3
Pérdida de carga hPa | 300 300 280 280
Caudal volumétrico m*h |0,7 0,7 1,4 1,4
Diametro exterior de la brida mm | 210 210 280 280
Profundidad de inmersién mm 410 410 540 540
Conexion G1 G1 G1 G1
Contenido de fluido 110,7 0,7 1,7 1,7
Brida ciega

Modelo B 21 B 21 B 28 B 28

Ref. pedido 07 61 02 07 61 02 07 61 03 07 61 03
Diametro exterior de la brida mm |210 210 280 280
Brida calefactora eléctrica

Modelo FCR 21/60 FCR 21/60 FCR 28/120 FCR 28/120
Ref. pedido 07 1330 07 13 30 07 13 32 07 13 32
Tension nominal V |3/N ~ 400 3/N ~ 400 3/N ~ 400 3/N ~ 400
Diametro exterior de la brida mm | 210 210 280 280
Profundidad de inmersién mm | 400 400 450 450
Potencia de caldeo kW | 6 6 6/12 6/12
Resistencia enroscable

Modelo BGC BGC BGC BGC

Ref. pedido 07 5115 075115 075115 075115
Tension nominal V |3/N ~ 400 3/N ~ 400 3/N ~ 400 3/N ~ 400
Rosca de conexion G1l% G1l% G1l% G1l%
Profundidad de inmersién mm | 455 455 455 455
Potencia de caldeo kW | 6 6 6 6
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Componentes SBK del sistema
Datos técnicos

T

En pocas palabras

e acumulador solar combinado de
alta calidad para calefaccién (acu-
mulador presurizado de doble ca-
misa) para aplicaciones domésti-
cas e industriales. Apto para un
numero discrecional de puntos de
consumo.

o depdsito interior de 150 | de capa-
cidad

e zOna tampon de 450 | de capaci-
dad para un almacenamiento 6pti-
mo de la energia solar

e intercambiadores térmicos sola-
res superior e inferior de tubo liso

e con posibilidad de carga tampén,
para un numero discrecional de
resistencias de apoyo y bombas
de calor STIEBEL ELTRON

o tubo de flujo inferior, para el llena-
do por capas (con bajo nivel de
pérdida) del sistema de acumula-
cién desde el retorno del circuito
de calefaccion

e esmaltado directo segin DIN
4753 del depésito interior

e aislamiento térmico espumado
(sin CFC) altamente efectivo, con
espuma rigida de PU de 80 mm de
espesor

e proteccién anticorrosiva mediante
anodo de magnesio

STIEBEL ELTRON

Descripcion del aparato

Modo operativo

SBK 600/150

Acumulador solar combinado verti-
cal presurizado para calefaccion en
acero, con un deposito interior es-
maltado para ACS con 150 litros de
capacidad y un volumen tampén de
450 litros. Equipamiento de serie con
un anodo protector sefializador es-
pecial y una brida de registro en el
termo acumulador. La zona tampén
incorpora dos intercambiadores tér-
micos solares de tubo liso para la
acumulacion zonal de energia solar.
Aparte de esto incluye conexiones
para el caldeo de apoyo, p.ej. con
calderas a gas o bombas de calor
STIEBEL ELTRON.

La parte inferior del acumulador in-
corpora un tubo de 3 cAmaras como
“tubo de flujo térmico superior” para
la recirculacion del agua de calefac-
cién al acumulador por capas en fun-
cién de la temperatura.

El aislamiento se compone de espu-
ma rigida de PU libre de CFC de
80 mm de espesor, espumado direc-
tamente alrededor del deposito, con
laterales desmontables y una camisa
exterior de plastico de 1 mm de espe-
sor retirable y una tapa de pléstico.

Elacumulador combinado, equipado
con dos intercambiadores térmicos
alimentados con energia solar, re-
sulta ideal para combinar la genera-
cion de ACS y el apoyo de sistemas
de calefaccion convencionales en vi-
viendas unifamiliares.

El acumulador combinado para cale-
faccion SBK 600/150 se carga con
energia solar en funcion de las nece-
sidades por medio de un sistema de
regulacion especial. Los intercam-
biadores térmicos de grandes di-
mensiones (1,8 m2 cada uno) se co-
nectan en funcién de la temperatura
en elacumuladory de la oferta de ra-
diacion solar, de forma que existen
tres modos operativos: intercambia-
dor superior conectado, intercam-
biador inferior conectado y ambos in-
tercambiadores conectados. En la
zona superior del acumulador se ge-
neran el ACS (en el depdsito interior)
y el agua de calefaccién (modo ope-
rativo de combinacion con caldera).
Aparte de esto, el tubo de flujo supe-
rior se encarga de prevenir las pérdi-
das por mezclado con el liquido pro-
cedente del retorno del circuito de
calefaccion.

SOKI SBK-M

La instalacion solar compacta SOKI SBK-M permite construir facilmente unains-
talacion solar para la generacion de ACS con apoyo para sistemas de calefac-
cién convencionales y conecta 6ptimamente el grupo de colectores solares con
el acumulador solar SBK 600/150. La bomba utilizada incorpora una purga de
aire del sistema. Una valvula antirretorno integrada impide la creacion fortuita de
un efecto de termosifén, es decir, que el acumulador solar entregue calor mien-

tras la bomba de circulacion esta parada.

La SOKI SBK-M se compone de:

1. una bomba de circulacién de 3
etapas con purga de aire del siste-
ma integrada para el transporte
del fluido calor-portante

2. dos motovalvulas de 3 vias parala
conmutacion

3. dos tornillos para la regulacion por
ramales de facil manejo

4. un “taco-setter” para el ajuste y
control visual del caudal volumé-
trico

5. unallave de paso parael llenadoy
vaciado

6. una valvula de esfera para cortar
el paso a continuacién de la bom-
ba

7.unavalvula de seguridad de 6 bar
8. un manémetro

9. un termémetro en el retorno

10. un termémetro en la impulsién

11. una valvula antirretorno desblo-
queable

12. un aislamiento térmico de espu-
made PU enlazonade labomba
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Acumulador solar combinado para calefaccion

SBK 600/150
Modelo SBK 600/150
Ref. pedido 07 40 67
Capacidad nominal del acumulador 11600
Capacidad de agua util 11150
Capacidad de la zona tamp6n 11450
Presion de servicio adm. bar |6
Temperatura max. de servicio °C |95
Consumo de energia en stand-by (24 h)kWh |2,9
Conexién para agua inferior G1A
Conexién para agua superior G1
Manguito protector de la sonda,
diam. int. mm |6,5

Intercambiadores térmicos de tubo liso

montados arriba y abajo en el acumulador)

Superficie de intercambiador

m2

1,8

Pérdida de carga hPa |20 para 750 I/h
Capacidad 1114,7
Dimensiones y peso

Altura del depésito mm | 1760

Diametro del dep6sito mm | 920
Dimensiones para el transporte mm 770

Peso sin embalaje kg | 241

Peso del acumulador lleno kg | 841

poliestireno (blanco brillante)

Aislamiento térmico, espuma de PU inyectada directamente, capa exterior de

Espesor del aislamiento

mm

80

Instalacion solar compacta SBK-M
para acumuladores combinados SBK 600/150

Modelo SOKI SBK-M
Ref. pedido 07 42 43
Altura mm | 1450
Profundidad mm |200

Peso kg | 20

Valvula de seguridad bar |6

Rango de indicacién del termémetro °C |0 hasta 120
Rango de indicaciéon del manémetro bar |0 hasta 10

Bomba

UPS 25-40 A/180
de 3 posiciones con purga de aire del
sistema

Altura de impulsion bar (0,35

para un caudal impulsado de I/h | 400

Potencia consumida W | 30/45/60

Tension V |230

Frecuencia Hz |50

Conexion para tuberias racor Ermeto de @ 22 mm
Conexion para valvula de seguridad R %

Conexion para vaso de expansion R %
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Instalacion solar compacta SOKI SBK-M STIEBEL ELTRON
SOKI SBK-M

Ramal de retorno: ﬁ
Fluido calor-portante
hacia el colector

La instalacion solar compacta SOKI
SBK-M permite construir facilmente
una instalacion solar para la genera-
cién de ACS, como apoyo de una
instalacion de calefaccién conven-
cional, y conecta Optimamente el
grupo de colectores solares con el
acumulador solar SBK 600/150.

La SOKI SBK-M incluye los compo-
nentes mas importantes del circuito
hidraulico.

La SOKI SBK-M incorpora un aisla-
miento térmico de espuma rigida de
PU libre de CFCs, y los restantes

; . Ramal de impulsién:
componentes un aislamiento de es- Fluido calor-portante
puma blanda para minimizar las pér- del colector

didas térmicas. Una valvula antire-

torno integrada previene contra el
efecto termosifon.

Posibilidades de uso
La instalacién solar compacta SOKI A

SBK-M esta destinada exclusiva-
mente para ser montada en el acu-
mulador solar combinado SBK
600/150, en unién con los regulado-
res solares SOM SBK 0 SOM 6/3 D. H

La SOKI SBK-M es apta, como maxi- N
mo, para:

e 6 colectores planos SOL 25 S
e 8 colectores planos SOL 20 |

e 4 colectores de tubos de vacio
SOL 200 A

e 3 colectores de tubos de vacio
SOL 300 A

La SOKI SBK-M se compone de los
componentes béasicos siguientes: ~—

e 1valvulade paso de accionamien- 1
to manual -

o 1 valvula antiretorno desbloquea- B —~—1
ble con manémetro de hasta 10
bar

e 2 termOmetros para hasta 120 °C

e 1 vélvula motorizada A con servo-
motor

e ltornilloderegulacion deramal A

motor
e 1llave de llenado y vaciado
o 1tornillode regulaciénderamal B

e 1 bomba de circulacién de 3 posi-
ciones para la impulsion del fluido
calor-portante, con purga de aire
del sistema integrada

e 1 vélvula motorizada B con servo- D ‘I”

Conexiones para

el acumulador:

A'y B: intercambiador
térmico superior

C y D: intercambiador
térmico inferior
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e 1valvula de seguridad Fluido calor-portante
o lcajadeconexiondelabomba para instalaciones solares

Modelo H-30L, |H-30L, |H-30LS, [H-30LS,
10 litros |20 litros |10 litros |20 litros

Ref. pedido 073221 (073222 |074099 |07 4100

Datos técnicos

Punto de congelacién °C |-30 -30 -28 -28

Resistencia continua a temp. de hasta  °C |+150 +150 +170 +170

Contenido 1110 20 10 20

Color Azul Azul rojo Rojo
fluores- |fluores-
cente cente

Descripcion técnica

Fluido calor-portante (a base de propilenglicol) listo para su uso en instalaciones solares,
contiene agentes anticongelantes, anticorrosivos y antiebullicion.

No se debe diluir con agua. Inocuo para la salud humana.

Comprobador de proteccion anticongelante
para H-30 L/LS
Modelo

Ref. pedido
Datos técnicos

Comprobador de proteccion
15 47 00

Indicador de temperatura °C |-35 hasta +5

Descripcion técnica

Comprobador de proteccién anticongelante con indicador de temperaturay tubo de plas-
tico, para determinar la seguridad anticongelante del H-30 L/LS (mezcla de aguay propi-
lenglicol) en instalaciones solares.

Tubo corrugado calorifugado para la conexion a través del tejado
s6lo para montaje sobre tejados

Modelo SOL
Ref. pedido 07 34 69
Datos técnicos

Longitud mm 800
Diametro, interior DN 20
Diametro, exterior mm |65
Espesor del aislamiento mm |20
Conexion G¥
Presién de servicio admitida bar |6

Descripcion técnica

Tubo corrugado flexible de acero, calorifugado, para conexiones a través del tejado.

Cada caja contiene 2 tubos.

El aislamiento térmico consiste en una coquilla de EPDM resistente a las altas tempera-

turas y las radiaciones UV.

MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR

63



Fax 93 456 90 32 L.
08025 BARCELONA Técnico

ESA[\IADI]R ESCODA $.A. =stess Catslogo

Manguito sumergible para colector
Para instalaciones solares SOL 25 S/ SOL 20 I, SOL 200/300 A

Modelo Manguito sumergible
Ref. pedido 07 2187

Datos técnicos

Rosca de conexion G % / interior/exterior
Profundidad de inmersion mm |78

Diametro interior del tubo sumergible  mm |6,5

Descripcion técnica
Manguito sumergible para alojar la sonda de temperatura en el colector.

Valvula termostatica central
para el premezclado centralizado con agua fria

Modelo ZTA 3/4
Ref. pedido 07 38 64
Datos técnicos

Conexién R 3/4

Descripcion técnica
La valvula termostatica mantiene la temperatura constante a la salida del acumulador.
Esto es conveniente cuando se instala un DHE electronic comfort y también como pro-
teccion contra escaldamientos, cuando el acumulador trabaja con una temperatura ma-
xima superior a 60°C.

Separador de aire
para instalaciones solares

Modelo Separador de aire
Ref. pedido 07 17 68

Datos técnicos

Rosca de conexion G %

Presion de servicio adm. bar |10

Temperatura de servicio max. °C [120

Descripcion técnica

Separador de aire en laton, con purga de aire tipo flotador incorporada. Para montaje en
instalaciones solares cerradas

Valvula conmutadora todo-nada
para instalaciones solares

Modelo Valvula conmutadora
Ref. pedido 07 17 66

Datos técnicos

Tensién nominal 1/N/PE ~ 50 Hz 230 V
Conexion mm |22

Descripcion técnica
Valvula conmutadora de 3 vias, con cono estanqueizante intercambiable y motovalvula.
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Centralitas de regulacion STIEBEL ELTRON

Regulador solar
para un punto de consumo

".'- Modelo SOM 6 K

ks Ref. pedido 07 4348

'H = l.‘ Datos técnicos

_*J Clase de proteccion IP 21 EN 60529
— Punto de disparo ajustable K |2 hasta 10

Desconexion (histéresis) K |1 hasta 9
Limitador de temperatura ajustable °C |+0 hasta +100
Sonda de temperatura de servicio °C |-50 hasta +180
Intervalo de regulacion °C |-20 hasta +150
Tensién de servicio 210...250 V (AC) 50/60 Hz
Contactos de conexion/relé conmutador de 1 circuito
Carga max. admitida por los contactos VA | 750 para cos ¢ 0,5
Temperatura ambiente méax. °C |0 hasta +40, T 40 VDE 631
Sondas de temperatura PT 1000, @ 6 mm
Dimensiones y peso
Altura mm [144
Anchura mm | 208
Profundidad mm |65
Peso Kg 0,4

Descripcion técnica

Regulador de temperatura de tipo diferencial con caja de plastico. Limitacion de tempe-
ratura max. ajustable hasta 90°C. Compuesto de regulador y sondas de temperatura en
el colector y el acumulador.

Regulador solar
hasta 3 puntos de consumo con 4 sondas de temperatura PT 1000, @ 6 mm

Modelo SOM 6/3 D
T [Eh ] Ref. pedido 073223
e e = Datos técnicos
[ *_-‘_F Efi ? = i ; Grado de proteccién IP 40 DIN 40050
- = = - .E. Punto de disparo ajustable K |3 hasta 11
- Desconexion (histéresis) K|1,5
Limitacién de temperatura ajustable °C |+20 hasta +90
Sonda de temperatura de servicio °C |-50 hasta +180
Intervalo de regulacién °C |-20 hasta +120
Tension de servicio 1/N/PE ~ 50/60 Hz 230 V
Contactos de conexién/relé 5 salidas de relé, contactos de cierre
Carga méax. de los contactos VA | 750 para cos ¢ 0,7
Temperatura ambiente méax. °C |0 hasta +40, T 40 VDE 631
Sondas de temperatura PT 1000, @ 6 mm
Dimensiones y peso
Altura mm |72
Anchura mm [160
Profundidad mm 119
Peso kg [0,4

Descripcion técnica

Regulador de temperatura diferencial en caja de plastico empotrable, con limitacion de
temperatura hasta max. 90 °C, ajustable por separado para cada acumulador, regulador
con circuito de prioridad seleccionable, interruptor manual para funcionamiento conti-
nuo/automatico/desconexion, indicador de temperatura conmutable entre temperatura
en el colector y max. 3 temperaturas del acumulador. Bomba solar de velocidad regula-
da.
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Regulador solar
para 3 puntos de consumo, con 3 sondas de temperatura PT 1000, @ 6 mm

Modelo SOM 7/2

Ref. pedido 07 43 49

Datos técnicos

Grado de proteccion IP 30 DIN 40050
Conexién K 1,5 hasta 20

Desconexion K ]1,0 hasta 19,5

Limitacion de temperatura ajustable °C |+20 hasta +85

Sonda de temperatura de servicio °C |-50 hasta +180

Intervalo de regulacion °C [-20 hasta +120

Tension de servicio 210...250 V (AC) 50/60 Hz
Contactos de conexién/relé 2 salidas de relé

Carga méax. de los contactos Al2x16A

Temperatura ambiente max. °C |0 hasta +40, T 40 VDE 631
Sondas de temperatura PT 1000, @ 6 mm
Dimensiones y peso

Altura mm [102

Anchura mm |150

Profundidad mm |52

Peso kg |0,4

Descripcion técnica

Regulador de temperatura diferencial en caja de plastico empotrable con limitacién de
temperatura hasta max. 85 °C, ajustable por separado para instalaciones con 1 6 2 acu-
muladores o instalaciones con varios grupos de colectores (con orientacion hacia el este
y el oeste). Compuesto por el regulador SOM 7/2, 3 sondas de temperatura PT 1000 @
6 mm y pasta termoconductora.

Contador de energia calorifica

Contador de energia calorifica universal para instalaciones de térmica solar y sistemas
de calefaccion convencionales. Incluye seccion de medicion volumétrica, 2 sondas de
temperatura PT 1000 y aparato indicador.

Modelo SOM WMZ

Ref. pedido 07 40 87

Datos técnicos

Tension de alimentacion 230V

Potencia de consumo aprox. 130 mw

Dimensiones de la caja alto/ancho/fondomm |71 x 118 x 26

Valores de ajuste de proporcién del glicol 0...70% (pasos de 1%), preajustado al 45%
Cuota de impulsos de caudal volumétrico 0...99 I/imp (pasos de 1 l/imp), a ...
Temperatura ambiente adm. 0 hasta +40°C

Intervalo de medida -30 hasta +150°C

Resistores de las sondas resistor de medida de 1000 Q
Precisiéon de medida 0,3K

Seccion volumétrica V 40 como accesorio para el SOM 7/2
para la medicién del caudal volumétrico (es igual al SOM WMZ)

Modelo Seccidén volumétrica V40
Ref. pedido 17 04 97

Descripcion técnica

El contador de energia calorifica SOM WMZ registra la temperatura en la impulsion y el
retorno por medio de 2 sondas de temperatura PT 1000, asi como el caudal volumétrico
correspondiente, por medio de la seccion volumétrica V 40.

El SOM WMZ considera durante el registro de los valores la proporcién de mezcla agua/gli-
coly las temperaturas. En el display LCD se pueden mostrar la temperatura de un punto de
medida, la energia calorifica captada, la potencia momentanea y el caudal volumétrico ac-
tual en la instalacion. Los pilotos indican conexiones fallidas y sondas averiadas.
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Regulador para sistema solar
Regula el generador de calor de apoyo, lainstalacion solary el sistema de calefaccion.

Para calderas a gas, de gaséleo y bombas de calor STIEBEL ELTRON combinadas con
una instalacion solar y un acumulador combinado SBK.

Modelo SOM SBK
Ref. pedido 074171
Datos técnicos
Tension de alimentacion 230V
Potencia consumida méx. 8 VA
Grado de proteccion segin EN 60529 IP 21
Clase de proteccion segin EN 60730 |
e Montaje en cuadro eléctrico
segun DIN 43700 mm |ventana de 138 x 92
Reserva de marcha del reloj, por dia h|>10
Temperatura ambiente adm. durante
el servicio °C |0 hasta 50
Temperatura ambiente adm. en el
almacenaje °C |-30 hasta 60
Resistores de las sondas resistor de medida de 2000 Q
Resistor de la sonda en el colector resistor de medida de 1000 Q
Sistema de comunicaciones RS 232 (6ptico), CAN

Dimensiones y peso

Altura mm |215
Anchura mm | 245
Profundidad mm | 140
Peso kg|1,5

Descripcion técnica

El regulador solar SOM SBK de STIEBEL ELTRON est& adaptado funcionalmente al
acumulador combinado SBK (generacion solar de ACS y apoyo a un sistema de calefac-
cién convencional).

EI'SOM SBK asume la regulacion de la instalacion solar asi como la del equipo de apoyo
(caldera o bomba de calor).

EI' SOM SBK incorpora asimismo todos los parametros de regulacion especificos de una
bomba de calor STIEBEL ELTRON y reemplaza en este sistema el gestor de bombas de
calor WPMW de STIEBEL ELTRON.

Ademas lleva integrado un regulador para la valvula de 3 vias del circuito de calefaccion
que regula en funcién de la temperatura exterior.

Las sondas de temperatura especificas de la bomba de calor, es decir, la sonda en el
foco (sonda de contacto para el WPWE) y la sonda en la impulsion (sonda de contacto
para el WPWE y el WPL) se deben pedir aparte.

Sonda adicional para la utilizacién de una bomba de calor
(como apoyo a la generacion solar)

Modelo Sonda de contacto (para WPWE)
Ref. pedido 152535
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Centralitas de regulacion

Conexionado eléctrico

Todos los trabajos deben ser realiza-
dos por personal técnico cualificado
en conformidad con las instruccio-
nes aplicables del Reglamento Elec-
trotécnico para Baja Tension y la
normativa local.

Regulador solar SOM 6 K

Conexiones para las sondas

Las lineas de las sondas conducen
una baja tensién y no deben discurrir
en elmismo cable junto conlineas que
conduzcan mas de 50 V. Cuando se
tiendan dentro de canaletas, procurar
un apantallamiento adecuado. Los ca-
bles de las sondas pueden tener una
longitud de hasta 100 m. Para prolon-
garlos se debera utilizar cable tipo
NYM de 1,5 mm? de seccién. La pola-
ridad de las conexiones es indistinta.

SOM 6 K

El regulador solar SOM 6 K de STIE-
BEL ELTRON es un regulador dife-
rencial. Controla la diferencia de tem-
peraturas medida por dos sondas
PT 1000 (@ 6 mm) en el colector y el
acumulador y las compara con una
diferencia de temperaturas ajustable.
El regulador se activa cuando el valor
medido rebasa la diferencia de tem-
peraturas de consigna preajustada.

Zocalo de conexion SOM 6 K

Conexion a la red

La alimentacion eléctrica de los apara-
tos se debe controlar por medio de un
interruptor de red externo. La cone-
xién alared se realiza en los bornes N
paraelneutroy L paralafase. Latoma
de tierra se conecta en la regleta de 3
bornes del z6calo del aparato.

Conexiones para los puntos
de consumo

Para la conexion general de puntos
de consumo, normalmente bomba
de recirculacion, se deben tener en
cuenta las condiciones de funciona-
miento siguientes:

R = salida de relé para funciona-
miento solar

N = neutro para los puntos de consu-
mo.

Ver el montaje de las sondas en los
colectores SOL25SySOL 20l enla
pagina 46.
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SOM 7/2

El regulador solar SOM 7/2 de STIE-
BEL ELTRON es un regulador dife-
rencial. Con el SOM 7/2 se pueden
realizar los sistemas siguientes:

1. Un grupo de colectores con uno o
dos acumuladores,

2. dos grupos de colectores con uno
o dos acumuladores,

3. incorporar una funcion de conta-

dor de energia calorifica con un
elemento volumétrico.

Este aparato controla las diferencias
de temperatura medidas por tres
sondas PT 1000 (& 6 mm) en el co-
lector y el acumulador y las compara
con una diferencia de temperaturas
ajustable.

El regulador se activa cuando el va-
lor medido rebasa la diferencia de
temperaturas de consigna preselec-
cionada.

Aparte de esto el SOM 7/2 incluye
una funcién de contaje de la energia
calorifica integrada, posible gracias
ala sonda adicional y al contador vo-
lumétrico V 40 (opcional)

Conexion a la red

La alimentacion eléctrica de los apa-
ratos se debe controlar por medio de
un interruptor de red externo.

La conexion alared se realiza en los
bornes 15 para el neutro y 16 para el
activo.

Latoma de tierra se conecta en lare-
gleta de 3 bornes del z4calo del apa-
rato.

Conexiones para los puntos
de consumo

Para la conexion general de puntos
de consumo se deben tener en cuen-
ta las condiciones de funcionamien-
to siguientes:

12 = salida de relé (R2)
14 = salida de relé (R1)

11/13 = neutro para los puntos de
consumo.

Regulador solar SOM 7/2

& 0
L
e 2
STIEREL ELT R0 Y SOMT

Zécalo de conexion SOM 7/2
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Resumen de las funciones

e apto para: un grupo de colectores con uno o dos acumuladores
dos grupos de colectores (instalacion orientada hacia el este y
el oeste) con un acumulador

funcién de enfriamiento de los colectores

funcién de contaje de la energia calorifica

control de intercambiadores térmicos externos

regulador diferencial suplementario a través de la salida de relé 2

funcién de postcaldeo

regulacion de la velocidad de las bombas

es posible el control de la valvula en lugar de la bomba

funcién de proteccion contra congelaciones

funcioén de retroenfriamiento para los periodos vacacionales
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SOM 6/3 D
El regulador solar SOM 6/3 D de
STIEBEL ELTRON es un regulador Regulador solar SOM 6/3 D
diferencial controlado por micropro-
cesador para instalaciones solares
con hasta 3 puntos de consumo.
Determina las temperaturas medi- - A Woala woada
das por unas sondas en el colector y b i 'r'i;»- -:‘-r -
compara las diferencias de tempera- i =y il e
tura resultantes con las diferencias e - I s e
de temperatura predeterminadas. _x_ n 'Eﬂ: fen
El regulador activa la valvula asigna- ' , il " #n '
da al punto de consumo cuando se = = = oy
alcanza o rebasa la diferencia de B R | S | B BEE o
temperaturas. ? ? A5 e
STIEREL FPnon
Conexion a la red
La alimentacion eléctrica de los apa-
ratos se debe controlar por medio de
un interruptor de red externo.
La conexion alared se realiza en los
bornes 24 para el neutro y 25 para el Zécalo de conexiéon SOM 6/3 D
activo.
Latoma de tierra se conecta en lare- p \
gleta de 3 bornes del zécalo del apa- ETIEDEI I TB AL —
. STIEBEL ELTRON f rrrr e
Typ: SOM 6/3D
Best. -Nr.: 07 32 23 T T T
1‘2 3‘4 5‘6 7‘8 9]10[11[12[13[14[15]16]17 |18 [19]20[21]22[23 24‘25
T1|T2|T3|T4 R5|R4|R3R2R1|N N [N|N|N L
Conexiones para los puntos H H H H H H H H H H _ H H
de consumo - N o [ ]Conex.
5 5 2 2 8 » o @ eléctrica
Para la conexion general de puntos 5 38 8 4 = g
de consumo se deben tener en cuen- 223 3 = g oY a 230V AC
ta las condiciones de funcionamien- c o e o g EZ%%§5 50-60Hz
to siguientes: EEEE 2 g - g o ﬁ5T04\éACC€4A
(<
. . n h N D E oooc
15 = salida de relé Tmax (R5) \. © J
16 = salida de relé acumulador 3
(R4)
17 = salida de relé acumulador 2
(R3)

18 = salida de relé acumulador 1 Resumen de las funciones

R5
(RS) control de hasta 3 puntos de consumo
19 = salida de relé funcionamiento funcién de enfriamiento de los colectores
solar (R1)

funcién de contaje de la energia calorifica

regulador diferencial suplementario a través de la salida de relé 2
funcién de postcaldeo

regulacion de la velocidad de las bombas

es posible el control de valvulas

funcién de proteccion contra congelaciones

funcioén de retroenfriamiento para los periodos vacacionales

20/23 = neutro para los puntos de
consumo (N)
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SOM SBK

El regulador solar SOM SBK de
STIEBEL ELTRON estd adaptado
funcionalmente a los acumuladores
combinados SBK (generacion solar
de ACS y apoyo a sistemas de cale-
faccién convencionales).

EI SOM SBK asume la regulacién de
la instalacion solar y del sistema de
caldeo de apoyo (caldera o bomba
de calor).

Aparte de esto, el SOM SBK incorpo-
ra todos los parametros de regula-
cion especificos de una bomba de
calor STIEBEL ELTRON y reempla-
za el gestor de bombas de calor
WPMW de STIEBEL ELTRON den-
tro de este sistema.

Ademas, el regulador permite regu-
lar la valvula de 3 vias del circuito de
calefaccion en funcion de la tempe-
ratura exterior.

Las sondas de temperatura especifi-
cas de la bomba de calor, es decir, la
sonda en el foco (sonda de contacto
WPWE) y la sonda en el retorno
(sonda sumergible para WPWE y
WPL) se deben pedir aparte.

Indicadores de estado de la
instalacion

Display

Botén de manejo

Selector Reset / Auto

Piloto de control de la programacion
Interfaz optica RS 232

A
B
C
D Tecla de programacién
E
F
G Tapa de manejo (abierta)

=

Valvula de conmutacién 2 abierta

N

Valvula de conmutacién 1 abierta

Bomba de circulacion del circuito
solar

Tmax Para la desconexion
2° generador de calor

Funcionamiento con bomba de
calor

Valvula de conmutacién 3 abierta

Bomba de circulacion circuito
mezclador

9. Valvula de 3 vias “abierta”
10. Vélvula de 3 vias “cerrada”
11. Parametros de la instalacion

Resumen de las funciones

e regulacion y control de la instalacion solar y del sistema de caldeo de apoyo
e control de un segundo generador de calor

(cualquier caldera a gas, de gaséleo o de condensacion)

control de una bomba de calor STIEBEL ELTRON

deteccion automatica del tipo de generador de calor

control de un circuito mezclador de calefaccion

rapida instalacion mediante el bus de datos de 3 hilos

7 entradas de temperatura para la indicacion de los valores de ajuste y medidos
entrada de los limites de proteccién contra congelaciones para la instalacion y la
bomba de calor

reserva de funcionamiento del reloj min. 10 h

circuito de cebado automético de la bomba

posibilidad de reseteo

contador de horas de funcionamiento para la consulta de las horas de funciona-
miento o arranques de la bomba solar y de los compresores (en el caso de funcio-
namiento con bomba de calor), asi como del sistema de caldeo de apoyo
almacenamiento de la lista de errores, con indicacion del cédigo de error exacto en
el display

diagnéstico rapido y preciso de los errores mediante el andlisis de la instalacion,
con consulta de las temperaturas de la instalacion solar, la bomba de calor y los
componentes periféricos, sin necesidad de utilizar aparatos suplementarios
preajuste de los programas para los circuitos de calefaccion y ACS

Regulador solar combinado SOM SBK

Zécalo de conexion SOM SBK

R owl  STESELETRON
e 1 oM B
5
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Regulador solar SOM SBK

Instalacion eléctrica y conexionado

Regleta de conexiones del SOM SBK
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Laregleta de conexiones del SOM SBK esté subdividida en una seccion de baja tension y otra de tension de red, en conformidad con las exigencias y la normati-
va de seguridad. Todos los cables se introducen en los canales de guiado y se fijan en la carcasa de montaje mural con ayuda de las cufias de color rojo incluidas.
Las conexiones se deben realizar atendiendo a la rotulacion de la regleta de conexiones del SOM SBK.

X2 Seccion de baja tension
1 Sonda de temperatura exterior
3 Sonda en el foco

Sonda en el colector TK
Sonda en el retorno TS4
Sonda en la valvula de 3 vias

[e-BENI N NN

11 Seifial alta de BUS
12 Sefial baja de BUS

Sonda en el acumulador TS1 (arriba)
Sonda en el acumulador TS2 (abajo)

9 Terminal 1 del mando a distancia FE 6
10 Terminal 3 del mando a distancia FE 6

Conexiones para las sondas y los puntos de consumo

13 Tierra del BUS

15/16 DCF

X3 Masa de las sondas

X1 Seccion de tension de red
1 N

2 L

3 L de bombas

4

5 Contacto cierre valvula 3

6 Contacto apertura valvula 3
7 Valvula 2

8 Valvula

9 Valvula 3 vias cerrada
10 Valvula 3 vias abierta
11 Bomba de llenado del
acumulador tampén
2° generador ACS

2° generador ACS
Bomba solar

T max

Bomba del circuito
mezclador

17 L’ de compaiiia eléctrica
X4 N

X5 PE

12
13
14
15
16

Conexion a red

La alimentacién eléctrica del regula-
dor se debe controlar mediante un
interruptor de red externo. La cone-
xion a red se realiza en los termina-
les 1, para el neutro, y 2 para el acti-
vo, en la seccion de tensién de red
(X1) de la regleta de conexiones. El
conductor de tierra se conecta en el
terminal PE de la seccion X5. Adicio-
nalmente hay que conectar el neutro
en el terminal N de la seccién X4.

Sonda adicional para el fun-
cionamiento con bomba de
calor

Cuando se utilice el regulador con
una bomba de calor se deberan pe-
dir sondas de temperatura adiciona-
les, en concreto una sonda de con-
tacto (sonda en la impulsion) para la
bomba WPL y dos sondas de con-
tacto (una sonda en el foco y otra en
laimpulsién) parala bomba WPWE.

Ref. pedido de sonda de
contacto: 16 53 41

Estas sondas hay que pedirlas inde-
pendientemente del regulador.
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Interacumulador de pie vitrificado
Serie especial “Gran produccion”

jd
rogas
Caracteristicas técnicas

e Interacumulador vertical de produccién y acumulacién de agua caliente con gran su-
perficie de intercambio. Soportacién prevista para colocar de pie.

Capacidad: 150 a 1.000 litros.

e Condiciones de proyecto:

— Circuito primario: Temperatura de trabajo: max. 99°C
Presioén de trabajo: max. 12 bar

— Circuito secundario: ~ Temperatura de trabajo: méx. 99°C
Presioén de trabajo: max. 6 bar

Caracteristicas constructivas
e Tratamiento interior: esmaltado inorganico (VITRIFICADO)
e Aislamiento:
— BRV: poliuretano rigido 50 mm, acabado en skai
— BRVF: poliuretano flexible de 70 mm, acabado en skai.
e Proteccién catédica con anodos de magnesio AMS 5 (BRV), AM 1+ AT1 (BRVF).
e Garantia: 5 afios.

Cgpa— Intgrcam- Dimensiones SEES ) B
cidad biador (mm) Anodo
Lts. m? A B © @D E H el-ul e2 u2 Kg
BRV 150 0,8 130 255 635 555 765 1.130 1-1/4" | 1-14" | 1-14" | 26x320 65
BRV 200 11 140 282 822 615 910 1.220 114" | 1-1/4" | 1-1/4" | 26x320 85
BRV 300 13 160 300 840 710 935 1.270 1-1/4" | 1-14" | 1-14" | 26x320 105
BRV 400 19 160 315 965 710 1.065 1.550 114" | 1-1/4" | 1-1/4" | 26x320 145
BRV 500 22 170 340 1.080 760 1.200 1680 | 1-1/4" | 1-1/4" | 1-1/4" | 26x320 165
BRVF 800 25 255 385 1.235 940 1.380 1.885 1-1/2" | 1-1/2" | 1-1/2" | 33x320 260
BRVF 1000 29 255 385 1.440 940 1.610 2.095 112" | 1-1/2" | 1-1/2" | 33x320 285
Nota: Las dimensiones pueden variar sin previo aviso.
el entrada primario r recirculacion g1" pz sonda @ 1/2"
ul salida primario AMS 5  anodo de magnesio @ 1" re resistencia eléctrica @ 2"
e2 entrada secundario (sanitario) AM 1  anodo de magnesio t  termémetro @ 1/2"
u2 salida secundario (sanitario) @ 1-1/4" ts termostato @ 3/4"
u2 @D
u2
= =
i ® AMS L, B AT Ho Am L
aa [om]
- o -
T
pz | (= =)
I} w
D AMS LT N AM
N
re I ) -
t - T €2—+m
sc J
BRV BRVF

MANUAL TECNICO DE ENERGIA SOLAR 73



® Rosselld, 430-432 ,
Al\IAIl R E IIA A Tel. 93 446 27 80 Catélogo
Fax 93 456 90 32 L.
08025 BARCELONA Técnico

Interacumulador solar doble serpentin fijo vitrificado
Serie “DRV”

Caracteristicas técnicas

e Produccion y acumulacion de ACS por energia solar y apoyo con caldera de com-
bustible tradicional.

e Condiciones de proyecto:

— Circuito primario: Temperatura de trabajo: max. 99°C
Presion de trabajo: max. 12 bar

— Circuito secundario: ~ Temperatura de trabajo: max. 99°C
Presioén de trabajo: max. 6 bar

Caracteristicas constructivas
e Tratamiento interior vitrificado segin DIN 4753.3

e Intercambiador de tubo de acero al carbono, en forma de espiral y soldado al dep6-
sito.

e Aislamiento de poliuretano rigido de 50 mm de espesor (PUR 50), hasta 500 I.
Poliuretano flexible de 70 mm de espesor (PUF 70), para 800 y 1000 I.

e Proteccién catodicacon anodo de magnesio (AMS) completo con el tapén soldado.

e Garantia de 5 afios.

Capacidad | Intercambiadores (m?) Dlm(enr:frllc))nes Conexiones Peso
Lts. Solar Apoyo A B © @D E G H L es-us ei-ui e2-u2 Kg
DRV 300 1,1 0,6 225 | 300 740 | 660 840 | 970 | 1.360 | 1.100 | 1-1/4" | 1-1/4" | 1-1/4" | 100
DRV 500 1,6 11 240 315 865 | 760 980 | 1.175 | 1.640 | 1.365 | 1-1/4" | 1-1/4" 1-1/4" 140
DRV 800 2,5 1.2 345 445 995 | 940 | 1.115 | 1.290 | 1.850 | 1.465 | 1-1/2" | 1-1/2" 1-1/2" 205
DRV 1000 2,9 12 345 445 | 1.145 | 940 | 1.285 | 1.440 | 2.100 | 1.615 | 1-1/2" | 1-1/2" 1-1/2" 230
Nota: Las dimensiones pueden variar sin previo aviso.
u2

ei entrada de apoyo

ui salida de apoyo

es entrada solar

us salida solar

e2 entrada circuito secundario

u2 salida circuito secundario

r recirculacion

AMS1 anodo de magnesio con tapon

soldado

F brida ciega

| intercambiador de apoyo

Re recirculacion

S intercambiador solar

sc descarga

sd sonda @ 1/2"

t termémetro @ 1/2"

VV VV VYV tm termostato de minima @ 1/2"
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Acumuladores para energia solar
“Doble deposito”

'idrogas

Caracteristicas técnicas

e Termoacumulador de doble depdsito parala producciény acumulacion de ACS. Indi-
cado para instalaciones de Energia Solar por su gran capacidad de acumulacion tér-
mica. Asi como, para mejorar la flexibilidad de funcionamiento en instalaciones de ca-
lefaccion y ACS con poco contenido de agua y calderas con combustibles sélidos.

e Condiciones de proyecto:

— Circuito primario: Temperatura de trabajo: max. 99°C
Presioén de trabajo: max. 3 bar

— Circuito secundario: ~ Temperatura de trabajo: max. 99°C
Presioén de trabajo: max. 6 bar

Caracteristicas constructivas

e Tratamiento anticorrosivo:
Depdsito de calentamiento: interior negro, exterior barnizado negro.
Depdsito de ACS: esmaltado inorgénico, tipo vitrificado segin norma DIN 4753.3.

e Aislamiento térmico de poliuretano flexible de 100 mm (PUF 100), exterior de skai.
Ambos se suministran por separado para montar “in situ”.

e Proteccion catddica con &nodo de magnesio (AMS1) con tapén soldado.

o Garantia:
Acumulador agua calentamiento: 1 afio.
Acumulador de ACS: 5 afios.

; ) Sup.
Capacidad Dlm(enr:i;())nes Conexiones Peso | intercam-
biador
Lts. A B © @D E G H mc-rc | mi-ri es-us | e2-u2 Kg m?
DUO 800/200 315 680 1125 1000 1490 - 1880 | 1-1/4" | 1-1/4" - 3/4" 160 -
DUO 1000/200 315 700 1300 1000 1690 - 2090 |1-1/4" | 1-1/4" - 3/4" 170 -
DUO 1000/300 315 700 1300 1000 1690 - 2090 |1-1/4" | 1-1/4" - 3/4" 180 -
DUOF 800/200* 315 680 1125 1000 1490 - 1880 | 1-1/4" | 1-1/4" - 3/4" 170 -
DUOF 1000/200* 315 700 1300 1000 1690 - 2090 |1-1/4" | 1-1/4" - 3/4" 180 -
DUOF 1000/300* 315 700 1300 1000 1690 - 2090 |1-1/4" | 1-1/4" - 3/4" 190 -
KOMBI 600/150 260 540 815 950 1100 1390 1720 1" 1" 1" 3/4" 160 15
KOMBI 800/150 260 530 810 950 1085 1640 1970 1" 1" 1" 3/4" 175 24
KOMBI 1000/200 315 590 865 1000 1140 1695 2090 1" 1" 1" 3/4" 210 24
KOMBI 1500/300 315 600 870 1150 1400 1940 2310 1" 1" 1" 3/4" 270 24
* Con brida de registro
I 2D I
| |
mc impulsion caldera
me > = = <mc me P> t mi  impulsion
instalacion
i b mi
mid mi ~ it sd rf: retorno _caldera_,
ri retorno instalacion
— sd
T re O@LL2" sc descarga
rc des ) N
t termémetros 1/2
sd o w [0}
sd sonda 1/2"
rch = = > rc — O ri > sd .
us salida solar
A L es entrada solar
i i [as] . .
U Be © L . ¥us e resistencia
s¢ N i f s¢ eléctrica
buo KOoMBI
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Interacumuladores con serpentin extraible
Serie “BSX”, 1 y 2 intercambiadores

Descripcion

e Produccién y acumulacion de ACS mediante energia solar.
e Temperatura maxima de funcionamiento continuo: 60°C.

e Presion maxima de funcionamiento: 6 bar.

Intercambiador de calor

e Haz de tubos en “U” de inox. AISI 316 I.

e Temperatura maxima de funcionamiento: 99°C.
e Presion méaxima de funcionamiento: 12 bar.

Acabado exterior
e Poliuretano flexible de 50 mm (PUF 50) acabado en SCAI color aragosta RAL 2002.

Tratamiento anticorrosivo

o SMALTIFLON: esmaltado organico adecuado para agua potable.

e Proteccion catodica

o Anodo de magnesio completo con &nodo tester (AT 1) incorporado.

Capac. [Intercambiador (m?) Dimensiones (mm) Peso Conexiones 4nod
nodos
Lts. Sl S2 A B B1 C Cl @D E oF H Kg es-us | e2-u2
300 2 — 325 328 — 510 — 550 | 1215 380 1410 85 1-1/2" | 1-1/4" | AM1
500 3 — 345 363 - 545 — 650 | 1485 380 1710 120 112" | 1-1/4" | AM2
750 4a — 370 420 — 640 — 750 | 1610 430 1855 160 2" 1-1/2" | AM2
1000 5a — 375 425 — 645 — 800 | 1915 430 2170 190 2" 1-1/2" | AM2
1500 7 — 435 465 - 685 — 950 | 2055 430 2400 270 2" 2" AM2
2000 4 4 450 500 950 682 1132 | 1100 | 2070 380 2450 340 1-1/2" 2" AM2
2500 5 5 510 560 1010 742 1192 | 1200 | 2180 380 2540 390 112" 2" AM2
3000 6 6 520 570 1010 752 1192 | 1300 | 2190 380 2570 430 1-1/2" 2" AM3
4000 8 8 570 633 1138 838 1343 | 1400 | 2440 430 2855 630 2" 2-1/2" | AM3
5000 10 10 580 643 1148 848 1353 | 1600 | 2450 430 2895 730 2" 2-1/2" | AM3
es entrada solar r  recirculacion (@ 3/4" hasta 1000, S soporte intercambiador con
A" roteccion teflén (> 3000 Its
us salida solar resto @ 1 1-4%) P ( )
i ) sc descarga @ 11/
e2 entrada secundario AM éanodo de magnesio sd sonda@ 1/2"
u2 salida secundario AT1 anodo tester t  termémetro & 1/2"

<r

AM (1500 1)

(7]
=
C1

., 9F

A
o
N
B1

de2
<I
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Interacumuladores con serpentin extraible
Serie “BSIX”, 2 y 3 intercambiadores

Jdrogas
Descripcion

e Produccion y acumulacion de ACS mediante energia solar.

e Temperatura maxima de funcionamiento continuo: 60°C.

e Presion méaxima de funcionamiento: 6 bar.

Intercambiador de calor

e Haz de tubos en “U” de inox. AISI 316 I.

e Temperatura maxima de funcionamiento: 99°C.
e Presion maxima de funcionamiento: 12 bar.

Acabado exterior
e Poliuretano flexible de 50 mm (PUF 50) acabado en SCAI color aragosta RAL 2002.

Tratamiento anticorrosivo

o SMALTIFLON: esmaltado organico adecuado para agua potable.

e Proteccion catéddica

o Anodo de magnesio completo con anodo tester (AT 1) incorporado.

Capac. [ntercambiador (m?) Dimensiones (mm) Peso Conexiones Ano-
Lts. | S1 | S2 | | A | B |BlL|B2|C |cl|c2|@D| E |@F |@FI| H | Ky |es-us|ei-eu [e2-u2 | 408
300 2 — |05 [ 325|328 | — |948 | 510 | — |1083 | 550 | 1215 | 380 | 300 |1410| 100 (1-1/2"| 1" |1-1/4"|AM1
500 3 — |075 | 345 | 363 | — |1218 | 545 | — |1353 | 650 | 1485 | 380 | 300 |1710 | 140 (1-1/2"| 1" |1-1/4"|AM2
750 | 4a — 10,75 | 370 | 420 | — |1343 | 640 | — |1478 | 750 | 1610 | 430 | 300 |1855 | 180 | 2" 1" (112" | AM2
1000 5a — 1 | 375|425 | — [1598 | 645 | — [1730 | 800 1915 | 430 | 300 |2170 | 215 | 2" 1" |1-1/2" | AM2
1500 7 — | 15 | 435 | 465 | — |1878 | 685 | — |2013 | 950 | 2055 | 430 | 300 |2400 | 295 | 2" 1" 2" | AM2
2000 4 4 2a | 450 | 500 | 950 |1818 | 682 |1132|1942 (1100 | 2070 | 300 | 380 |2450 | 370 |1-1/2"| 1" 2" | AM2
2500 5 5 2a | 510 | 560 |1010|1878 | 742 |1192|2002 (1200 {2180 | 300 | 380 |2540 | 430 |(1-1/2"| 1" 2" | AM2
3000 6 6 3 | 520 | 570 |1010 2050 | 752 |1192 2232 | 1300 (2190 | 380 | 380 |2570 | 480 |1-1/2"(1-1/2"| 2" |AM3
4000 8 8 4 | 570 | 633 | 1138|2073 | 838 | 1343|2278 |1400 | 2440 | 430 | 380 [2855| 690 | 2" |[1-1/2"|2-1/2" | AM3
5000 10 10 5 | 580 | 643 | 1148 [2083 | 848 | 1353 [2288 | 1600 | 2450 | 430 | 380 |2895 | 800 | 2" |1-1/2"(2-1/2"| AM3

ei entrada apoyo r  recirculacion (@ 3/4" hasta 1000, S soporte intercambiador con

ui  salida apoyo resto @ 1 1-4") proteccion teflon (> 3000 Its)

es entrada solar sc descarga @ 1 1/4"

us salida solar i sd sonda @ 1/2"

e2 entrada secundario AT1 anodo tester t  termémetro @ 1/2"

u2 salida secundario | intercambiador de apoyo tm termostato de minima @ 1/2"

AM anodo de magnesio

<e2
<I

BSIX 2 intercambiadores BSIX 3 intercambiadores
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Acumuladores para A.C.S.

>
Serie “ACS-ACSO” Jdrogas

Caracteristicas técnicas

e Acumulador: vertical y horizontal para la acumulacién de agua caliente sanitaria.
e Capacidad: de 200 a 5.000 litros.

e Presion estandar de proyecto: 6 bar.

e Temperatura estandar de acumulacion: 60°C.

Caracteristicas constructivas
e Tratamiento: esmaltado orgéanico (SMALTIFLON).

e Aislamiento:
De 200 a 1000 litros poliuretano rigido de 30 mm (PUR 30) y acabado en skai.
De 1500 a 5000 litros poliuretano flexible de 50 mm de espesor, exterior de skai.
Modelos de 3.000 a 5.000 litros se suministra separado.

e Proteccion catddica: anodo de magnesio AMS.

Capac. Dimensiones (mm) Conex. Anodos Peso
Lts. A B © @D E G H H1 L ac-af n° @xL Kg
200* 285 375 675 510 1175 195 1380 655 1270 1-1/4" | 1 32x320 40
300* 310 400 700 610 1200 220 1425 755 1320 1-1/4" 1 32x320 50
500% 325 415 715 710 1465 240 1710 850 1600 1-1/4" | 1 32x520 85
750* 345 435 835 810 1585 260 1855 945 1740 1-1/2" 1 32x520 110
1000* 355 515 895 860 1895 270 2170 990 2060 1-1/2" | 1 32x520 135
1500 475 625 995 950 2145 315 2400 1155 2235 2" 2 32x520 210
2000 490 630 1080 1100 2160 350 2450 1285 2305 2" 2 32x520 250
2500 510 650 1110 1200 2180 380 2540 1375 2415 2" 2 32x520 290
3000 520 660 1100 1300 2190 400 2570 1460 2455 2" 2 32x520 315
4000 570 735 1240 1400 2440 440 2855 1565 2720 2-1/2" | 2 32x520 495
5000%* 580 745 1250 1600 2450 470 2895 1780 2780 2-1/2" | 2 32x520 580

(*) Dimensiones exteriores en mods. 200 a 1000 Its. incluyen aislamiento. (**) Modelo AC-5000 con brida DN 400 PN 10

2D
\‘ o \ ACS
r[>0
L
iy +
> G
AMS(>1500 ) =———0 e 3l AMS(1500) ‘<—>
SN
50
I
w 2D
ep oq
AMS ————O
ity O— B
» 4+ | ©
af & ﬂaf o ACSO
] <
! sc J—VUP‘ v v

ac agua caliente r  recirculacion @ 3/4"hasta 1000 litros AMS anodo de magnesio
af agua fria el resto G 1-1/4" AMS 1: 200-300 Its
ep entrada preparador @ 1-1/4" sc descarga AMS 4: 500-1000 Its
up salida preparador t  termémetro @ 1/2" 2 AMS 4: 1500-5000 Its

ts termostato @ 1/2"
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Intercambiadores de placas

Climatizacion de piscina

con energia solar.
Tabla de seleccion:

Calentamiento de piscinas con panel solar (30 horas)
Modelo Placas 2 (1°) 55 -> 48°C (2°) 15 -> 25°C Piscina Potencia
m? panel 2
I/h M.C.A. I’h M.C.A. m Kcal/h
M3-FM5 5 10 860 2,55 600 1,85 10 6.000
M3-FM9 9 20 1.365 2,23 1.140 2,91 20 11.400
M3-FM15 15 40 3.270 3,22 2.280 2,94 40 22.800
M3-FM21 21 60 4.900 3,01 3.420 2,99 60 34.200
M3-FM29 29 80 6.535 3,04 4.560 2,95 80 45.600
M3-FM35 35 100 8.085 3,01 5.640 2,70 95 56.400
M3-FM41 41 120 9.720 3,02 4.780 2,60 115 67.800
M6-MFM9 9 140 11.350 2,60 7.920 2,80 135 79.200
M6-MFM11 11 160 12.985 2,70 9.060 2,90 150 90.600
M6-MFM13 13 180 14.620 2,60 10.200 2,90 170 102.000
M6-MFM15 15 200 15.510 3,00 11.310 3,00 190 112.800
A.C.S. con energia solar. Tabla de seleccion:
Produccién Caudal primario Perdldg de_ Potencia
Modelo Placas ACS 50°C carga primario Keallh
I/h I/h (m.c.a)
M3-FM17 17 500 3.000 4,00 15.000
M3-FM23 23 670 4.000 3,80 20.000
M3-FM27 27 840 5.000 4,30 25.000
M3-FM31 31 1.000 6.000 4,70 30.000
M3-FM37 37 1.170 7.000 4,60 35.000
M3-FM41 41 1.335 8.000 4,90 40.000
M6-MFM15 15 1.665 10.000 3,30 50.000
M6-MFM17 17 2.000 12.000 5,90 60.000
M6-MFM19 19 2.335 14.000 6,00 70.000
M6-MFM21 21 2.670 16.000 6,10 80.000
M6-MFM23 23 3.000 18.000 5,80 90.000
M6-MFM25 25 3.335 20.000 6,30 100.000
M6-MFM27 27 3.670 22.000 6,40 110.000
M6-MFM29 29 4.000 24.000 6,50 120.000
M6-MFM31 31 4.340 26.000 6,60 130.000
M6-MFM33 33 4.670 28.000 6,70 140.000
M6-MFM35 35 5.000 30.000 6,80 150.000
M6-MFM39 39 5.340 32.000 6,50 160.000
M6-MFM41 41 5.670 34.000 6,40 170.000
M6-MFM43 43 6.000 36.000 6,60 180.000
M6-MFM45 45 6.335 38.000 6,70 190.000
M6-MFM47 47 6.670 40.000 6,70 200.000
CB14 14 500 1.585 2,06 15.000
CB26-H18 18 1.335 3.275 3,53 40.000
CB26-H24 24 1.665 3.675 3,80 50.000
CB26-H34 34 2.335 4.895 3,45 70.000
CB26-H50 50 3.335 6.645 3,19 100.000
CB26-H70 70 4.500 8.595 319 135.000
CB26-H100 100 6.335 11.835 3,14 190.000
CB76-H20 20 3.335 7.470 3,14 100.000
CB76-H40 40 8.665 12.985 3,02 260.000
CB76-H50 50 12.330 19.515 3,81 370.000
CB76-H60 60 14.330 22.140 3,36 430.000
CB76-H70 70 16.665 25.570 3,42 500.000
CB76-H80 80 19.330 29.775 3,82 580.000
CB76-H90 90 21.665 33.205 3,95 650.000
CB76-H100 100 23.330 35.125 3,66 700.000
ACS: 15+45°C
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Termoacumuladores para calefaccion

Descripcion

'idrogas

e Acumulacién y producciéon de agua caliente para sistemas de calefaccion.

e Disefiados para funcionamiento exclusivo en sistemas cerrados.

Condiciones de trabajo

e Temperatura de acumulacion: 99°C.
e Presion de trabajo acumulador: 3 bar.
e Presion de trabajo intercambiador: 12 bar.

Tratamiento externo

o Poliuretano flexible de 100 mm espesor (PUF 100).

e Se suministra desmontado para su montaje “in situ” el kit completo.

Serie PUW, con intercambiador incorporado

Capac. Intercambiador Dimensiones (mm) Conexiones Peso
Lts. m? A B c @D E H mce-rc mi-ri-rp es-us Kg
500 15 250 630 1370 650 750 1720 1-1/4" 1-1/4" 1" 110
800 2,4 320 700 1480 800 920 1880 1-1/2" 1-1/2" 1" 155

1000 2,4 320 760 1700 800 920 2090 1-1/2" 1-1/2" 1" 170
1500 2,4 315 780 1920 950 915 2320 1-1/2" 1-1/2" 1" 250
Serie PU/PUF, solo acumulacion

Capac. Dimensiones (mm) Conexiones Peso (Kg)

Lts. A B c @D H mc-rc mi-ri-rp PU PUF
300 245 530 1130 550 1440 1-1/4" 1-1/4" 55 65
500 250 630 1370 650 1720 1-1/4" 1-1/4" 85 95
800 320 700 1480 800 1880 112" 112" 120 130
1000 320 760 1700 800 2090 1-1/2" 1-1/2" 135 145
1500 315 780 1920 950 2320 112" 112" 210 220
h——2D
sa sa sa
mi 4—{ mi mi 4—{
e e— mi [ ot — <mc mi <= ot —] <mc mi <= ot —] <mc

osd osd osd

T i S 1 = des i [ sd g sd

o o [s)
© = »rc
o w
p j—> = 5 > us p T’ 3 »rc T’ g »rc
SN Nev RN S N
PUW PU PUF
es entrada solar mi  impulsién instalacion sc vaciado
us salida solar ri retorno instalacion sd sonda @1/2"
mc impulsion caldera rp retorno instalacion t  termémetro @1/2"
rc retorno caldera sa purga aire
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ANEXO II: DEFINICIONES

Absorbedor: componente de un cap-
tador solar cuya funcion es absorber la
energia radiante y transferirla en forma
de calor a un fluido.

Acumulador solar o depdsito solar:
deposito en el que se acumula el agua
calentada por energia solar.

Aire ambiente: aire (tanto interior
como exterior) que envuelve a un acu-
mulador de energia térmica, a un cap-
tador solar o a cualquier objeto que se
esté considerando.

Apertura: superficie através de la cual
la radiaciéon solar no concentrada es
admitida en el captador.

Area de apertura: es la maxima pro-
yeccion plana de la superficie del co-
lector transparente a la radiacion solar
incidente no concentrada.

Bombas de circulacion: dispositivo
electromecanico que produce la circu-
lacién forzada del fluido a través de un
circuito.

Captador de tubos de vacio: capta-
dor de vacio que utiliza un tubo trans-
parente (normalmente de cristal) don-
de se ha realizado el vacio entre la pa-
red del tubo y el absorbedor.
Captador solar plano: captador solar
sin concentracion cuya superficie ab-
sorbedora es sensiblemente plana.
Captador solar térmico: dispositivo
disefiado para absorber la radiacion
solar y transmitir la energia térmica asi
producida a un fluido de trabajo que cir-
cula por su interior.

Carcasa: es el componente del colec-
tor que conforma su superficie exterior,
fijala cubierta, contiene y protege a los
restantes componentes del colector y
soporta los anclajes del mismo.
Circuito de consumo: circuito por el
gue circula agua de consumo.
Circuito primario: circuito del que for-
man parte los captadores y las tuberias
que los unen, en el cual el fluido recoge
la energia solar y la transmite.
Circuito secundario: circuito en el
que se recoge la energia transferida
del circuito primario para ser distribuida
a los puntos de consumo.
Controlador antihielo: dispositivo
que impide la congelacion del fluido de
trabajo.

Controlador diferencial de tempera-
turas: dispositivo electrénico que co-

manda distintos elementos electréni-
cos de la instalaciéon (bombas, electro-
vélvulas, etc.) en funcién, principal-
mente, de las temperaturas en distin-
tos puntos de dicha instalacion.
Cubierta: elemento o elementos trans-
parentes (o trasllcidos) que cubren el
absorbedor para reducir las pérdidas
de calor y protegerlo de la intemperie.
Depdsito de expansion: dispositivo
gue permite absorber las variaciones de
volumen y presién en un circuito cerra-
do producidas por las variaciones de
temperatura del fluido circulante. Puede
ser abierto o cerrado, segin esté o no
en comunicacion con la atmosfera.
Fluido de transferencia de calor o
fluido de trabajo: es el fluido encarga-
do de recoger y transmitir la energia
captada por el absorbedor.
Instalaciones abiertas: instalaciones
en las que el circuito primario esta co-
municado de forma permanente con la
atmosfera.

Instalaciones cerradas: instalaciones
en las que el circuito primario no tiene
comunicacion directa con la atmosfera.

Instalaciones con circulacién forza-
da: instalacion equipada con dispositi-
VoS gue provocan la circulacion forza-
da del fluido de trabajo.

Instalaciones de sistema directo:
instalaciones en las que el fluido de tra-
bajo es la propia agua de consumo que
pasa por los captores.

Instalaciones de sistema indirecto:
instalaciones en las que el fluido de tra-
bajo se mantiene en un circuito separa-
do, sin posibilidad de comunicarse con
el circuito de consumo.

Instalaciones por termosifén: insta-
laciones en la que el fluido de trabajo
circula por conveccion libre.
Intercambiador de calor: dispositivo
en el que se produce la transferencia
de energia del circuito primario al cir-
cuito secundario.

Irradiacion: energia incidente por uni-
dad de superficie sobre un plano dado,
obtenida por integracién de la irradian-
cia durante un intervalo de tiempo
dado, normalmente una hora o un dia.
Se expresa en MJI/m’ o KWh/m”.
Irradiancia solar: potencia radiante in-

cidente por unidad de superficie sozbre
un plano dado. Se expresa en W/m'.

Junta de cubierta: es un elemento
cuya funcién es asegurar la estanquei-
dad de la unién cubierta-carcasa.
Materiales aislantes: son aquellos
materiales de bajo coeficiente de con-
ductividad térmica, cuyo empleo en el
colector solar tiene por objeto reducir
las pérdidas de calor por la parte poste-
rior y laterales.

Purgador de aire: dispositivo que per-
mite la salida del aire acumulado en el
circuito. Puede ser manual o automatico.
Radiacién solar: es la energia proce-
dente del sol en forma de ondas elec-
tromagnéticas.

Sistema compacto: equipo solar pre-
fabricado cuyos elementos se encuen-
tran montados en una sola unidad,
aunque fisicamente pueden estar dife-
renciados.

Sistema partido: equipo solar prefa-
bricado cuyos elementos principales
(captacion y acumulacién) se pueden
encontrar a una distancia fisica rele-
vante.

Sistemasolar prefabricado: un siste-
ma de energia solar para los fines de
preparacion sélo de agua caliente, bien
sea como un sistema compacto o un
sistema partido. Se produce bajo con-
diciones que se presumen uniformesy
ofrecidas a la venta bajo un sélo nom-
bre comercial.

Un solo sistema puede ser ensayado
como un todo en un laboratorio, dando
lugar a resultados que representan sis-
temas con la misma marca comercial,
configuracion, componentes y dimen-
siones.

Temperatura de estancamiento del
colector: corresponde a la méaxima
temperatura del fluido que se obtiene
cuando, sometido el captador a altos
niveles de radiacion y temperatura am-
biente y siendo la velocidad del viento
despreciable, no existe circulacion en
el colector y se alcanzan condiciones
cuasi-estacionarias.

Termostato de seguridad: dispositivo
utilizado para detectar la temperatura
méaxima admisible del fluido de trabajo
en algun punto de la instalacion.

Valvula antirretorno: dispositivo que
evita el paso de fluido en un sentido.
Valvulade seguridad: dispositivo que
limita la presiéon méxima del circuito.
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ANEXO Iil: CONSUMOS ESTIMADOS DE AGUA CALIENTE

En caso de no disponer de datos, se utilizaran para el disefio los consumos unitarios maximos expresados en la tabla siguiente:

Criterio de consumo Litros/dia

Viviendas unifamiliares 40 por persona
Viviendas multifamiliares 30 por persona
Hospitales y clinicas 80 por cama
Hoteles **** 100 por cama
Hoteles *** 80 por cama
Hoteles/Hostales ** 60 por cama
Camping 60 por emplazamiento
Hostales/Pensiones * 50 por cama
Residencias (ancianos, estudiantes, etc.) 80 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 20 por servicio
Escuelas 5 por alumno
Cuarteles 30 por persona
Féabricas y talleres 20 por persona
Oficinas 5 por persona
Gimnasios 30a40 por usuario
Lavanderias 5a7 por kilo de ropa
Restaurantes 8als por comida
Cafeterias 2 por almuerzo

Adicionalmente se tendran en cuenta las pérdidas de distribucion/recirculacion del agua a los puntos de consumo.
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A efectos del célculo de la carga de consumo, los valores de temperatura de agua fria se podran tomar de la tabla siguiente:

Temperatura media del agua de la red general, en °C (Fuente: CENSOLAR)

Provincia ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NoV | DIC | ANO
1 |ALAVA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
2 |ALBACETE 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
3 |ALICANTE 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
4 |ALMERIA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
5 |ASTURIAS 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
6 |AVILA 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 7 4 8,3
7 |BADAJOZ 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
8 |BALEARES 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
9 |BARCELONA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
10 |BURGOS 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 7 4 8,3
11 |CACERES 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
12 |CADIZ 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
13 |CANTABRIA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
14 |CASTELLON 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
15 |CEUTA 8 9 10 12 13 13 14 13 13 12 11 8 11,9
16 |CIUDAD REAL 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
17 |CORDOBA 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
18 |LA CORUNA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
19 |CUENCA 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 7 4 8,3
20 |GERONA 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
21 |GRANADA 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
22 |GUADALAJARA 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
23 |GUIPUZCOA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
24 |HUELVA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
25 |HUESCA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
26 |JAEN 8 9 11 13 14 15 17 16 14 13 11 7 12,3
27 |LEON 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 7 4 8,3
28 |LERIDA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
29 |LUGO 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
30 |MADRID 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
31 |MALAGA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
32 |MELILLA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
33 |MURCIA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
34 |NAVARRA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
35 |ORENSE 5 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,2
36 |PALENCIA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
37 |LAS PALMAS 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
38 |PONTEVEDRA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
39 |LA RIOJA 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
40 |SALAMANCA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
41 |STA. C. TENERIFE 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
42 |SEGOVIA 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 7 4 8,3
43 |SEVILLA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
44 |SORIA 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 7 4 8,3
45 |TARRAGONA 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
46 |TERUEL 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 7 4 8,3
47 |TOLEDO 6 7 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
48 |VALENCIA 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12,3
49 |VALLADOLID 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
50 |VIZCAYA 6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
51 |ZAMORA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3
52 |ZARAGOZA 5 6 8 10 11 12 13 12 11 10 8 5 9,3

La utilizacién de otros datos de temperaturas de agua fria debera ser justificada indicando la procedencia y proceso de obten-
cion de los mismos.
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ANEXO IV: TABLAS DE TEMPERATURAS Y RADIACIONES

Temperatura ambiente media durante las horas de sol, en °C

Provincia ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NoV | pDIC | ANO
1 |ALAVA 7 7 11 12 15 19 21 21 19 15 10 7 13,7
2 |ALBACETE 6 8 11 13 17 22 26 26 22 16 11 7 15,4
3 |ALICANTE 13 14 16 18 21 25 28 28 26 21 17 14 20,1
4 |ALMERIA 15 15 16 18 21 24 27 28 26 22 18 16 20,5
5 |ASTURIAS 9 10 11 12 15 18 20 20 19 16 12 10 14,3
6 |AVILA 4 5 8 11 14 18 22 22 18 13 8 5 12,3
7 |BADAJOZ 11 12 15 17 20 25 28 28 25 20 15 11 18,9
8 |BALEARES 12 13 14 17 19 23 26 27 25 20 16 14 18,8
9 |BARCELONA 11 12 14 17 20 24 26 26 24 20 16 12 18,5
10 |BURGOS 5 6 9 11 14 18 21 21 18 13 9 5 12,5
11 |CACERES 10 11 14 16 19 25 28 28 25 19 14 10 18,3
12 |CADIZ 13 15 17 19 21 24 27 27 25 22 18 15 20,3
13 |CANTABRIA 11 11 14 14 16 19 21 21 20 17 14 12 15,8
14 |CASTELLON 13 13 15 17 20 24 26 27 25 21 16 13 19,2
15 |CEUTA 15 15 16 17 19 23 25 26 24 21 18 16 19,6
16 |CIUDAD REAL 7 9 12 15 18 23 28 27 20 17 11 8 16,3
17 |CORDOBA 11 13 16 18 21 26 30 30 26 21 16 12 20
18 |LA CORUNA 12 12 14 14 16 19 20 21 20 17 14 12 15,9
19 |CUENCA 5 6 9 12 15 20 24 23 20 14 9 6 13,6
20 |GERONA 9 10 13 15 19 23 26 25 23 18 13 10 17
21 |GRANADA 9 10 13 16 18 24 27 27 24 18 13 9 17,3
22 |GUADALAJARA 7 8 12 14 18 22 26 26 22 16 10 8 15,8
23 |GUIPUZCOA 10 10 13 14 16 19 21 21 20 17 13 10 15,3
24 |HUELVA 13 14 16 20 21 24 27 27 25 21 17 14 | 19,9
25 |HUESCA 7 8 12 15 18 22 25 25 21 16 11 7 15,6
26 |JAEN 11 11 14 17 21 26 30 29 25 19 15 10 19
27 |LEON 5 6 10 12 15 19 22 22 19 14 9 6 13,3
28 |LERIDA 7 10 14 15 21 24 27 27 23 18 11 8 17,1
29 |LUGO 8 9 11 13 15 18 20 21 19 15 11 8 14
30 |[MADRID 6 8 11 13 18 23 28 26 21 15 11 7 15,6
31 |[MALAGA 15 15 17 19 21 25 27 28 26 22 18 15 20,7
32 |MELILLA 15 15 16 18 21 25 27 28 26 22 18 16 20,6
33 |MURCIA 12 12 15 17 21 25 28 28 25 20 16 12 19,3
34 |[NAVARRA 7 7 11 13 16 20 22 23 20 15 10 8 14,3
35 |ORENSE 9 9 13 15 18 21 24 23 21 16 12 9 15,8
36 |PALENCIA 5 7 10 13 16 20 23 23 20 14 9 6 13,8
37 |LAS PALMAS 20 20 21 22 23 24 25 25 26 25 23 21 22,9
38 |PONTEVEDRA 11 12 14 16 18 20 22 23 20 17 14 12 16,6
39 (LA RIOJA 7 9 12 14 17 21 24 24 21 16 11 8 15,3
40 |SALAMANCA 6 7 10 13 16 20 24 23 20 14 9 6 14
41 |STA. C. TENERIFE 19 20 20 21 22 24 26 27 26 25 23 20 22,8
42 |SEGOVIA 4 6 10 12 15 20 24 23 20 14 9 5 13,5
43 |SEVILLA 11 13 14 17 21 25 29 29 24 20 16 12 19,3
44 |SORIA 4 6 9 11 14 19 22 22 18 13 8 5 12,6
45 |TARRAGONA 11 12 14 16 19 22 25 26 23 20 15 12 | 17,9
46 |TERUEL 5 6 9 12 16 20 23 24 19 14 9 6 13,6
47 |TOLEDO 9 13 15 19 24 28 27 23 17 12 8 16,9
48 |VALENCIA 12 13 15 17 20 23 26 27 24 20 16 13 18,8
49 |VALLADOLID 4 6 9 12 17 21 24 23 18 13 8 4 13,3
50 |VIZCAYA 10 11 12 13 16 20 22 22 20 16 13 18 | 154
51 |ZAMORA 6 7 11 13 16 21 24 23 20 15 10 6 14,3
52 |ZARAGOZA 8 10 13 16 19 23 26 26 23 17 12 9 16,8
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Energia en megajulios que incide sobre un metro cuadrado de superficie horizontal en un dia medio de
cada mes

Provincia ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANO
1 |ALAVA 4,6 69 | 112 13 148 | 166 | 181 | 173 | 143 | 9,5 55 4,1 11,3
2 |ALBACETE 6,7 | 10,5 15 192 | 21,2 | 251 | 26,7 | 23,2 | 188 | 12,4 | 84 6,4 16,1
3 |ALICANTE 8,5 12 16,3 | 18,9 | 23,1 | 248 | 25,8 | 22,5 | 183 | 136 | 9,8 7,6 16,8
4 |ALMERIA 89 |122 | 164 | 19,6 | 23,1 | 246 | 253 | 22,5 | 185 | 13,9 10 8 16,9
5 |ASTURIAS 53 7,7 1106 | 12,2 15 152 | 16,8 | 148 | 124 | 9,8 59 4,6 10,9
6 |AVILA 6 91 |135 | 17,7 | 194 | 223 | 26,3 | 253 | 188 | 11,2 | 6,9 52 151
7 |BADAJOZ 6,5 10 13,6 | 18,7 | 21,8 | 246 | 259 | 238 | 179 | 123 | 8,2 6,2 15,8
8 |BALEARES 72 |10,7 | 144 | 16,2 21 22,7 | 242 | 206 | 164 | 12,1 | 85 6,5 15
9 |BARCELONA 6,5 95 |[129 | 16,1 | 186 | 203 | 216 | 18,1 | 146 | 108 | 7,2 5,8 135
10 |BURGOS 51 79 | 124 16 18,7 | 21,5 23 20,7 | 16,7 | 10,1 | 6,5 4,5 13,6
11 |CACERES 6,8 10 14,7 | 196 | 22,1 | 251 | 28,1 | 254 | 19,7 | 12,7 | 8,9 6,6 16,6
12 |CADIZ 81 | 115 | 157 | 185 | 22,2 | 238 | 259 23 18,1 | 14,2 10 74 16,5
13 |CANTABRIA 5 7,4 11 13 16,1 17 18,4 | 15,5 13 9,5 5,8 4,5 11,3
14 |CASTELLON 8 12,2 | 155 | 174 | 206 | 21,4 | 239 | 1955 | 16,6 | 13,1 | 8,6 7,3 15,3
15 |CEUTA 89 | 13,1 | 186 21 243 | 26,7 | 26,8 | 243 | 19,1 | 14,2 11 8,6 18,1
16 |CIUDAD REAL 7 10,1 15 18,7 | 21,4 | 23,7 | 253 | 23,2 | 18,8 | 125 | 8,7 6,5 15,9
17 |CORDOBA 72 |101 | 151 | 185 | 21,8 | 259 | 285 | 251 | 199 | 126 | 8,6 6,9 16,7
18 |LA CORUNA 54 8 11,4 | 12,4 | 154 | 16,2 | 174 | 153 | 139 | 109 | 6,4 51 115
19 |CUENCA 5,9 88 |129 | 17,4 | 18,7 22 256 | 223 | 175 | 112 | 7,2 55 14,6
20 |GERONA 71 | 105 | 142 | 159 | 18,7 19 223 | 185 | 149 | 117 | 7,8 6,6 13,9
21 |GRANADA 78 |108 | 152 | 185 | 219 | 248 | 26,7 | 236 | 188 | 129 | 9,6 7,1 16,5
22 |GUADALAJARA 6,5 9,2 14 17,9 | 194 | 22,7 25 232 | 178 | 11,7 | 7.8 5,6 15,1
23 |GUIPUZCOA 55 77 | 113 | 11,7 | 146 | 16,2 | 16,1 | 136 | 12,7 | 103 | 6,2 5 10,9
24 |HUELVA 76 | 113 16 195 | 24,1 | 25,6 | 28,7 | 25,6 | 21,2 | 145 | 9.2 7,5 17,6
25 |HUESCA 6,1 96 |143 | 18,7 | 203 | 22,1 | 231 | 209 | 16,9 | 113 | 7,2 51 14,6
26 |JAEN 6,7 | 10,1 | 14,4 18 20,3 | 24,4 | 26,7 | 241 | 19,2 | 119 | 81 6,5 15,9
27 |LEON 5,8 87 |138 | 17,2 | 195 | 221 | 242 | 209 | 172 | 104 7 4,8 14,3
28 |LERIDA 6 9,9 10 18,8 | 209 | 226 | 238 | 21,3 | 16,8 | 121 | 7,2 4,8 15,2
29 |[LUGO 51 76 | 11,7 | 152 | 17,1 | 19,5 | 20,2 | 18,4 15 9,9 6,2 4,5 12,5
30 |MADRID 6,7 | 106 | 13,6 | 18,8 | 20,9 | 23,5 26 23,1 | 169 | 114 | 75 59 15,4
31 |MALAGA 8,3 12 15,5 | 18,5 | 23,2 | 24,5 | 26,5 | 23,2 19 136 | 9,3 8 16,8
32 |MELILLA 94 |126 | 172 | 20,3 | 23 248 | 24,8 | 226 | 183 | 142 | 109 | 87 17,2
33 |MURCIA 10,1 | 148 | 16,6 | 204 | 24,2 | 256 | 27,7 | 235 | 186 | 139 | 9,8 8,1 17,8
34 [NAVARRA 5 74 | 123 | 145 | 17,1 | 189 | 20,5 | 182 | 16,2 | 10,2 6 4,5 12,6
35 |ORENSE 4,7 73 | 113 14 16,2 | 176 | 183 | 166 | 143 | 94 5,6 4,3 11,6
36 |PALENCIA 53 9 132 | 175 | 19,7 | 218 | 241 | 216 | 17,1 | 109 | 6,6 4,6 14,3
37 |LAS PALMAS 11,2 | 142 | 17,8 | 196 | 21,7 | 225 | 243 | 219 | 198 | 151 | 12,3 | 10,7 | 17,6
38 |PONTEVEDRA 55 8,2 13 157 | 175 | 20,4 22 189 | 151 | 113 | 6,8 55 13,3
39 |[LARIOJA 5,6 88 | 13,7 | 166 | 19,2 | 21,4 | 233 | 20,8 | 16,2 | 10,7 | 6,8 4,8 14
40 |SALAMANCA 6,1 95 | 135 | 17,1 | 19,7 | 22,8 | 246 | 226 | 175 | 113 | 74 52 14,8
41 |STA.C.TENERIFE | 10,7 | 133 | 18,1 | 21,5 | 25,7 | 26,5 | 29,3 | 26,6 | 21,2 | 16,2 | 108 | 9,3 19,1
42 |SEGOVIA 57 88 | 134 | 184 | 204 | 22,6 | 257 | 249 | 188 | 114 | 6,8 51 15,2
43 |SEVILLA 73 [109 | 144 | 19,2 | 224 | 243 | 24,9 23 179 | 123 | 88 6,9 16
44 |SORIA 59 87 |128 | 17,1 | 19,7 | 218 | 241 | 223 | 175 | 111 | 7,6 5,6 145
45 |TARRAGONA 73 |10,7 | 149 | 176 | 20,2 | 22,5 | 23,8 | 205 | 164 | 123 | 8,8 6,3 15,1
46 |TERUEL 6,1 88 |129 | 16,7 | 184 | 20,6 | 21,8 | 20,7 | 16,9 11 7,1 53 13,9
47 |TOLEDO 6,2 9,5 14 193 | 21 244 | 27,2 | 245 | 181 | 119 | 7,6 5,6 15,8
48 |VALENCIA 76 |106 | 149 | 181 | 206 | 228 | 23,8 | 20,7 | 16,7 12 8,7 6,6 15,3
49 |VALLADOLID 55 88 |139 | 17,2 | 19,9 | 22,6 | 25,1 23 183 | 11,2 | 6,9 4,2 14,7
50 |VIZCAYA 5 71 |108 | 12,7 | 155 | 16,7 | 17,9 | 157 | 13,1 | 9.3 6 4,6 112
51 |ZAMORA 54 89 |132 | 173 | 22,2 | 21,6 | 235 22 172 | 111 | 6,7 4,6 14,5
52 |ZARAGOZA 6,3 98 |152 | 183 | 218 | 242 | 251 | 234 | 183 | 121 | 74 57 15,6
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Altitud, latitud y temperatura minima histérica
(la mas baja que se haya medido desde el primer afo del que se conservan registros de datos)

Provincia Altitud (m) Latitud (m) Temp. minima
(de la capital) (de la capital) histérica (°C)
1 |ALAVA 542 42,9 -18
2 |ALBACETE 686 39,0 -23
3 |ALICANTE 7 38,4 -5
4 |ALMERIA 65 36,9 -1
5 |ASTURIAS 232 43,4 -11
6 |AVILA 1.126 40,7 -21
7 |BADAJOZ 186 38,9 -6
8 |BALEARES 28 39,6 -4
9 |BARCELONA 95 41,4 -20
10 |BURGOS 929 42,3 -18
11 |CACERES 459 39,5 -6
12 |CADIZ 28 36,5 -2
13 |CANTABRIA 69 43,5 -4
14 |CASTELLON 27 40,0 -8
15 |CEUTA 206 35,9 -1
16 |CIUDAD REAL 628 39,0 -10
17 |CORDOBA 128 37,9 -6
18 |LA CORUNA 54 43,4 -9
19 |CUENCA 949 40,1 -21
20 |[GERONA 95 42,0 -11
21 |GRANADA 775 37,2 -13
22 |GUADALAJARA 685 40,6 -14
23 |GUIPUZCOA 181 43,3 -12
24 |HUELVA 4 37,3 -6
25 |HUESCA 488 42,1 -14
26 |JAEN 586 37,8 -8
27 |LEON 908 42,6 -18
28 |LERIDA 323 41,7 -11
29 |[LUGO 465 43,0 -8
30 |MADRID 667 40,4 -16
31 |MALAGA 40 36,7 -4
32 |MELILLA 47 35,3 -1
33 |[MURCIA 42 38,0 -5
34 |NAVARRA 449 42,8 -16
35 |ORENSE 139 42,3 -8
36 |PALENCIA 734 42,0 -14
37 |LAS PALMAS 6 28,2 +6
38 |PONTEVEDRA 19 42,4 -4
39 |LARIOJA 380 42,5 -12
40 |SALAMANCA 803 41,0 -16
41 |STA. C. TENERIFE 37 28,5 +3
42 |SEGOVIA 1.002 41,0 -17
43 |SEVILLA 30 37,4 -6
44 |SORIA 1.063 41,8 -16
45 |TARRAGONA 60 41,1 -7
46 |TERUEL 915 40,4 -14
47 |TOLEDO 540 39,9 -9
48 |VALENCIA 10 39,5 -8
49 |VALLADOLID 694 41,7 -16
50 |[VIZCAYA 32 43,3 -8
51 |ZAMORA 649 41,5 -14
52 |ZARAGOZA 200 41,7 -11
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ANEXO V: DISTANCIA MINIMA ENTRE FILAS DE

CAPTADORES

La distancia d, medida sobre la horizontal, entre una fila de captadores y un obstaculo, de altura h, que pueda producir som-
bras sobre la instalacion, debera garantizar un minimo de 4 horas de sol en torno al mediodia del solsticio de invierno. Esta
distancia d ser& superior al valor obtenido por la expresion:

d = hitg (61° - latitud) donde

1/tg (61° - latitud) es un coeficiente adimensional denominado k.

Algunos valores significativos de k se pueden ver en latabla que aparece a continuacion, en funcion de la latitud del lugar.

Latitud 29 37 39 41 43 45
k 1,600 2,246 2,4715 2,747 3,078 3,487
4
h h
45° , d , 45°
v
Latitud Ciudad d (mts)
*SOL 25 *ESCOSOL 22
28.2 Las Palmas 2.45 1.95
37.4 Sevilla 3.50 2.85
38.4 Alicante 3.80 3.05
39.5 Valencia 3.90 3.15
40.4 Madrid 4.20 3.40
41.4 Barcelona 4.30 3.50
42.3 Burgos 4.70 3.80
43.4 Asturias 4.85 3.90

* Instalacion vertical.

En el supuesto de colocacion horizontal, considerar la mitad de la distancia.
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