VOLUMEN DE UNA ESFERA

Desde que se descubrié que la Tierra era redonda, e hombre
detallo las caracteristicas fisicas de nuestro planeta (el volumen, €
area, el diametro, la masa, ladensidad, etc.) gracias a estudios que ya
se habian realizado por diferentes matematicos. Uno de esos g

matematicos fue Arquimedes quien calculo € volumen de una esfera.

Este método es simple eingenioso alavez. Veamos cdmo o consigui6:

# Arquimedes imagino una semiesfera, un cono recto y un cilindro, tales que

todostuvieran alturaRyradioR.

Nosotros ya sabemos calcular 1os volimenes de un cilindro y de un cono.

¢Coémo son? ¢El del cilindro y & del cono?

¢Cud seria e volumen del cilindro de alturaR y radio R?
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Y ¢Cud seriael volumen del cono de alturaR y radio R?
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# Luego Arquimedes corto las figuras con un plano paralelo a la base del

cilindroy del cono, y aunadistanciad delaparte superior delasfiguras.

Y se preguntd ¢como serian las secciones determinadas por este plano en la semiesfera,

el conoy € cilindro?
# Laseccion del cilindro

¢Como esla seccion que determina el plano en € cilindro? e
En e cilindro la seccion que determina el plano es un circulo de | |
radio R.

¢Cudl sera e dreade esa seccion (del circulo)?
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# Laseccion dela semiesfera

¢COlmo es la seccion que determina e plano en la

semiesfera?

La seccion circular que determina el plano que cortaala
semiesfera, tieneunradior
(r < R) que depende de ladistancia d.

¢Cudl serd e éreade esa seccion (del circulo)?
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Asec.esfera =n-r

¢QuEé relacion se puede obtener en la semiesfera?

¢Sabemos que € plano corta a la semiesfera a una distancia d? Y que € radio de la
seccion circular que se determina €l plano tiene radio r. Entonces podemos formar un
triangulo rectangulo donde uno de sus catetos es d y € otro es r. ¢Cuanto valdria su
hipotenusa? Si consideramos € Teorema de Pitédgoras en e triangulo rectéangulo de
lados R, d 'y r se cumple que:

R? =712+ d?

# Laseccion en @ cono

AN

¢COmo es la seccién que determina €l plano R

en el cono?

¢Qué alturay radio basal tiene & cono recto?
Si se considerara un triangulo por dicho radio basal, dtura y la pared del cono es
rectdngulo ¢cOmo seria este triangulo? Si aplicamos semejanza de triangulos ¢Cuénto
mediria el radio del circulo que determinael plano que cortaa cono?

¢Cudl serad areade esta seccion?
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Hasta el momento ¢Qué sabemos?
Asec. cilindro — T - R?
Asecsemiesfera = T - r?
Asec.cono =T dz
Pero de la semiesfera obtuvimos que:
R2 = 12 4 (2

¢Nos servirdde algo estarelacion? ¢Qué podriamos hacer con ella?
¢Si lareemplazamos en el &readel cilindro? ¢;Remplazariamos R? por r2 + d2?
¢Quedando?
Asec. citindro = T R?

=m-(r?+d?)

=m-r’+m-d?

Asec. semiesfera + Asec.cono
Como d es un valor arbitrario, entonces esto ocurriria para cualquier valor de d, por lo
tanto, si consideramos las secciones como rebanadas finas, para cada trio de rebanadas

tendriamos que:
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Rebanada cilindro = rebanada esfera + rebanada cono

Considerando larelacion anterior, aplicamos € Teorema de Cavalieri, tenemos

Vcilindra = Vsemi esfera + Vcono

Reemplazamos

m-R3 = Vgemi +£n-R3
— Vsemi esfera

3
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Por lo tanto, € volumen de la esfera es € doble de la semiesfera.

4 3
Vesfera = § m-R

Asi de sencillo y original demostré6 Arquimedes € volumen de una esfera. Tanto le
impresiond esto a @ mismo que mandd que en su tumba se grabase esta figura en

recuerdo delamejor de susideas.
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