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Introduccion.

Durante los ultimos afios las nuevas tecnologias y muy en particular los
ordenadores estan causando numerosos cambios en la mayoria de los aspectos de nuestra
cultura. La ensefianza de las matematicas no ha quedado ajena a estos cambios. Asi, en
muchas universidades de todo el mundo se han venido empleando programas con el fin de
mejorar la calidad de la ensefianza de una disciplina, que por su elevado grado de
abstraccion, es una de la mas complicadas del curriculum universitario.

Juegos, simulaciones, tutoriales, ensefianza asistida por ordenador y lenguajes de
programacion, han sido los tipos de programas matematicos mas utilizados en las ultimas
décadas. Sin embargo, con la aparicion de los programas de calculo simbodlico o calculo
algebraico en la década de los afios 70, la situacion de las antiguas herramientas ha ido
quedando relegada a un segundo plano. Los programas de calculo algebraico permiten
realizar computos usando tanto una aritmética exacta como una aritmética aproximada. La
posibilidad de realizar computos utilizando la aritmética exacta brinda la posibilidad de
efectuar calculos de tipo simbodlico. De esta forma se consiguen desarrollar calculos con
variables, a diferencia de lo que hacian otros programas de célculo numérico, basados en
una aritmética aproximada.

Estos programas han provocado la apariciéon de numerosas experiencias didacticas,
basadas fundamentalmente en la creacion de laboratorios de practicas, en los que el
programa de calculo simbdlico es utilizado por los alumnos como soporte para estudiar los
hechos, conceptos y principios matematicos desarrollados en las clases teodricas.

Actualmente existen numerosos programas de calculo simbdlico: Macsyma,
Reduce, Mathematica, Maple, Axiom, Form, GNU-Calc, Derive,... Elegimos DERIVE
para este curso por varios motivos fundamentales:

1. La facilidad de su aprendizaje: no necesita muchos conocimientos previos de
informatica, y se puede aprender a utilizar en un corto espacio de tiempo, sin
necesidad de invertir muchas horas en la lectura del manual.

2. Lasencillez de su entorno de trabajo, ya que permite ejecutar los comandos via
menq, o a través de la edicién de los mismos por pantalla.

Utilizaremos la version 5-04 de DERIVE (es del afio 2000) basada en el entorno
WINDOWS.

Objetivos de las practicas:

1. Desarrollar mediante el programa DERIVE los contenidos
fundamentales de la asignatura Matematicas I de las Licenciaturas en
CC.Economicas y Empresariales de la U.A.M.

2. Motivar mediante RESOLUCION DE PROBLEMAS, la utilizacion de
este programa para desarrollar estrategias de resolucion de problemas.

(a) Metodologia:
A lo largo del curso desarrollaremos dos tipos de actividades:
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1. Actividades manipulativas de introduccion al programa.
Consistirdn en actividades de contenido matematico que nos introduzcan en
el manejo de los célculos algebraicos fundamentales, a través de los cuales
podremos manipular, en algunas ocasiones de forma grafica, los conceptos y
principios matematicos tratados en la asignatura.

2. Resolucién de ejercicios de contenido matematico y econdmico, a través de
los cuales el alumno podrd disefiar diversas estrategias de resolucion,
gracias a la utilizacion de programa.

(b) Contenidos
El curso estara formado por tres médulos:

MODULO 1 (Introduccién al programa)
1. Introduccion al programa DERIVE, principales comandos.
2.0peraciones algebraicas basicas.

MODULO 2. (Matematicas I).
3. Comandos basicos para el calculo diferencial.
4. Analisis de Funciones de una variable
5. Analisis de funciones de varias variables.
6. Calculo Integral.

MODULO 3 (Matematicas II)
7. Principales comandos para el algebra lineal
8. Espacios vectoriales y aplicaciones lineales
9. Sistemas de ecuaciones lineales
10. Diagonalizacion.
11. Formas cuadraticas.

Proyecto de innovacion docente.
Este material didactico es producto del proyecto de innovacion docente:
“Docencia de Matematicas apoyada en aplicaciones informaticas”,
integrado por los siguientes profesores:
Director del Proyecto: Prof. Pedro Ortega Pulido
Equipo de trabajo: Prof. Raquel Agueda Maté
Prof. Rosa Barbolla Garcia
Prof. Gema Duro Carralero
Prof. M. Eugenia Rosado Maria
Prof. Martha Saboya Baquero
Prof. Milagros Saiz Jarabo
Prof. Paloma Sanz Alvaro
Prof. Francisco José Vazquez Hernandez
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1. INTRODUCCION AL USO DE DERIVE.

1.1.;QUE ES UN PROGRAMA DE CALCULO SIMBOLICO?

Los programas de calculo simbolico, como DERIVE son lenguajes de programaciéon
muy cercanos al usuario, es decir, lenguajes denominados “de alto nivel”, que ofrecen unas
caracteristicas muy peculiares:

(a) Utilizan por defecto aritmética exacta, es decir, permiten manipular expresiones
racionales como 1/3, sin necesidad de tener que operar con su expresion en
coma flotante 0,333333 (aunque también se puede utilizar la aritmética en coma
flotante).

(b) Permiten manipular variables sin asignacion, es decir, es posible manipular
expresiones no numéricas, y en consecuencia expresiones algebraicas, donde
los datos no han de ser valores numéricos.

(c) Soportan estructuras de datos de tipo vectorial y matricial.

(d) Admiten realizar programaciones, aunque DERIVE utiliza una programacion
funcional en algunos casos muy poco operativa.

1.2. ENTRAR Y SALIR EN DERIVE.

ENTRAR EN DERIVE:
Para entrar en DERIVE bastara con hacer clic sobre el icono

a continuacion aparece el siguiente cuadro de didlogo

Inicio de Derive

ilniciar Derive usando la configuracion ariginal,
en lugar de la utilizada en la sesion anterior?

Mo |

[ Mowolver a mostrar este mensaje

que podemos suprimir en posteriores accesos, pero que en caso de aparecer
debemos aceptar con SI.

SALIR DE DERIVE:

Para salir de DERIVE 5 basta aplicar los comandos Archivo-Salir como lo muestra
la siguiente pantalla
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+ Derive 5 - [Algebra 1]

) Archivo Edicidn |nsertar  Editar [Autar]  Simpl

J " 3 MNuevo Chrl+

-

C
= Abiir... Chl+0  |—
Cerrar
E Guardar Clrl+5

Guardar como...

Leer »

Exportar ¥

Configurar la Pagina...
Wizta Previa

Irprirnir. . Chrl+F

[l zades recientemente

| s |

1.3. LA PANTALLA DE DERIVE.

Cuando entramos por primera vez al programa DERIVE, obtenemos la siguiente

pantalla
o Deive S lAlachrat] L

% Auchivo Edicion Insertar Editar (Autor] Simplificar Resojver Calculn Definic Opciones  Wentana  Aguda = x|
D& 2% B0k =2 & na [ >00|+%|2 |

—

v =22 2]

g|P|y|d|e|lE|n|a|t|w|[r|pn|v|Elo|m|lp|o|X|fv|p|x|p|e 04+ Mul =l <l o]t &lm|w

a|B|r|a|E|z|n|e|1|x|a|n[n]|=|o[n|p|2|T|x||x]|x|n a3 =[] a| 2| #] > 2]~] =] c|n| ] [ 2] %] =

Hinicio|| | 5 & & & 51 =1 = 9 & i | EBEEZ un
|J _JPAGINAWEEDPTO | E3DE LIBROS Y AUTORES .| B Derive-1-1a fintrocuccion) .| #7]Dibuio - Paint ||y Derive 5 - tAlgebra 11 |’®£“
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En esta pantalla podemos distinguir varias partes de arriba abajo:

1) La barra de Titulos
En esta barra aparece el nombre del programa y los botones de minimizar,
maximizar y cerrar

{-* Derive 5 - [Algebra 1]

2) La barra de menu
En esta aparecen todos los COMANDOS basicos de DERIVE clasificados en forma
de menu.

“;-‘-‘iii Archivo Edicidn  |n=ertar  Editar (Autor]  Simplificar Rezolver Calculn Definier Opciones Wentana  Aypuda

Los menus principales son:
Archivo  Edicion Editar(Autor) Simplificar Resolver Calculo Definir
Opciones Ventana Ayuda

Para acceder a ellos podemos utilizar dos técnicas:
1) O bien pinchar con el raton sobre el comando para desplegar el grupo de
subcomandos que contiene
2) O bien aplicar la secuencia ALT+(letra subrayada). Asi por ejemplo para
desplegar el comando Autor, se pulsaria a la vez la secuencia de teclas
ALT+A.
Mas adelante iremos estudiando el contenido de los comandos de este ment.

3) La barra de herramientas o de 6rdenes
En la barra de herramientas se encuentran los iconos que representan los comandos
que se utilizan con mas frecuencia:

[DEE& s mBX BOwmE| =~ a%/ims [ S|+ 2|

4) Una ventana de Algebra (actualmente vacia)
[E

”.DBE

Ed tar Editer fuk r Célculo Definr Opciones Venlana Ayuda

YRR —raufnansal=xe]

” v =2 x|

(=1 22| 8] €] €| nl o] x| x| | v| &] o] =| o] 5| | v @] x| #] o] S 1 B L

|/ 8] BJr | E[=|n| efx|x|af || =[ ofm|p| =[x |x|2f x]¥| 2| U2J 203 =]l 5 2] 222 A 2 el ] o] 2| 5] [ =]

Hinicio| | H o & & 2 (=@ 8@ o & Il | BB M2 1434
“ (PAGINAWEBDPTO | 5DE LIBROS Y AUTORES .| B Derive1 1 (riroduccion) .| 7] Dibuia - Paint || Bperive 5 - [Algebra 1] U’ﬁ)@'.“
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5) la barra de estado

Pulsar Pl para ir a fyuda ‘Hueua r

En la barra de estado a recibimos mensajes del programa en relacion a las operaciones que
estamos ejecutando.

6) La barra de Introduccion de expresiones:
[

llamada en ocasiones linea de edicion. Esta linea nos permite ir introduciendo expresiones
en la ventana de algebra.

7) La barra de letras griegas y simbolos matematicos:

[o] 8] ¢| 8] [ <] nle] ||| | v|&] o] x| | o] x| o] o] x| ¢] o I S N R
PPEEEEFRE EEEEEREEEEEEEEE 2 1 B 5 5 K R K
en la que tenemos disponibles un conjuntos de letras y simbolos que podemos utilizar en la

linea de edicion sin mas que hacer un clic sobre cada boton.

1.4. ESTRUCTURA DE DERIVE: MENU DE COMANDOS.

Todos los comandos que se pueden ejecutar en DERIVE se seleccionan a través de la
barra de menu (seleccionando y aplicando o bien con ALT+ letra subrayada). Los
comandos se estructuran en forma de arbol, de tal forma que se pueden ir recorriendo de
forma ascendente con la seleccion de los ments y submenis que van apareciendo y de
forma descendente con la tecla ESC.

Los COMANDOS mas utilizados estan disponibles en la barra de herramientas, que
es el modo de acceso que mas utilizaremos.

Vamos a ir analizando las diferentes formas de aplicar los comandos: primero a través
de la barra de ment y en segundo lugar usando e la barra de herramientas.

COMANDOS DE LA BARRA DE MENU
ARCHIVO
Si accedemos a este comando se despliega el subment que contiene los comandos
basicos para manejar archivos en DERIVE:
Archivo  Edicién Insertar  Editar [&utor]  Simplific
_D | Muewa Crrl+M

— = Abir... Cirl+0 I
i Cermar

[ Guardar Chrl+5

Guardar coma...

Leer 4

E sportar 4

Configurar la Pagina...
Wists Prewvia

Imprirnir.... Cirl+P

Usados recientemente

Salir
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Los subcomandos LEER y EXPORTAR tienen a su vez nuevos menus que son
especialmente interesantes en DERIVE y que luego mas adelante comentaremos.

Asi el subcomando LEER al desplegar contiene

Leer L bdth...
Exportar L4 Datos...
Demo...

Configurar la Paaina...
: : Utiidades. ..
Wigta Previa

Este subcomando permite leer varios tipos de archivos: archivos de DERIVE
(extension .MTH) archivos de datos, archivos de demostracién y archivos de utilidades.

Y el submenu EXPORTAR al desplegar contiene otros accesos:

Leer *

Expartar Archivo de Basic...
Archivo de C...

Archivao de Fartran...

Configurar la Pagina...

Wista Previa

Archivo de P I...
Irnprirnir. . Ctrl+F LIS 0.0

que permite exportar, es decir transformar, el fichero que se esta editando en un archivo
BASIC; C, Fortran o Pascal.

EDICION
Este ment contiene los elementos fundamentales para editar expresiones en
WINDOWS para DERIVE. Al desplegarle se obtiene el siguiente conjunto de submenus:

Edicidn lnsettar  Editar [Sutor]  Simplficar Resolver  Calculo

i Objeta de Denve... [rtra g
| Anotacidn. . I
1 Yinculae comUbEes ULE..
et
> Borar Supr
Hesuperar [Etrire
Seleccionar Todo Chrl+&,
é’i'g Cortar Chrl
LCopiar Chrl+C
E Peqgar Chel+4/
Marcar y Copiar... Chrl+bd ap+hd

INSERTAR
Ment mediante el cual podemos insertar en la ventana de algebra tanto graficas 2D como
graficas 3D, asi como objetos de texto:
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1 | Ingertar Editar [Butar]  Simplificar Besalwer

Grafica 200... Clrl+2 = 2
= [arafica 300 Chrl+3
[*] Dbjeto de Texto... F5
Objeto ALE...
EDITAR(AUTOR)

Sirve para editar las expresiones algebraicas que utiliza DERIVE, vectores o matrices:

} | Editar [&utor) Simplifizar Resolver C

_| E Expresidn... F2 -

et
-

— L+ Vectar... Em—
[::3] Matriz...

SIMPLIFICAR
Este comando tiene varios subcomandos:

Simplificar Resolver Calculo Definr Opciohes  Yentana

= Mormal Chil+B I
2 Expandir... Chi+E L
FEactarizar. .. Chrl+F
Aproximar. .. Clrl+G
Sug Sustituir Variable. . Crl+ad
Sustituir Subespresian. .. Chl+T

El subcomando Normal sirve para simplificar expresiones algebraicas previamente
introducidas, el subcomando Expandir, sirve para desarrollar expresiones algebraicas, el
subcomando Factorizar se emplea para factorizar polinomios, el subcomando Aproximar
se utiliza para obtener aproximaciones numéricas de expresiones racionales o reales y por
ultimo el subcomando Sustituir Variable se utiliza para sustituir en una expresion
algebraica el contenido de una variable por el valor o expresion que se desee y por ultimo
el subcomando Sustituir Subexpresion para sustituir una subexpresion por otra

RESOLVER
Utilizado para resolver ecuaciones de forma algebraica numérica, asi como para resolver
un sistema de ecuaciones.

'|HESD_|Ver LCalculo  Definr Opciones Yentana Ay

_ (E] Expresidn. . Ctrl+hd ap+E A
—  Sistema... Chl+Shift+y |

Debemos sefialar que para resolver sistemas de ecuaciones, utilizando este comando hay
que introducirlos previamente las ecuaciones del sistem, de una manera especial a través de
esta ventana.
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CALCULO
Menu que contiene los comandos basicos para realizar célculos, como son la derivacion la
integracion, el calculo de sumatorios, productorios, ...

7 | Célculn Definr Opciones Mentana Apuda

_:: lima Lirmites... Chrl+hd ap+L
— 3 Derivadas... Ctrl+hd ap+D S
Polinomios de T aylor... Chil+hd ap+T
I Integrales... Ctrl+bd ayp+
> Sumasz y Series... Chrl+hd ap+5
TT Froductos... Chrl+hd ap+P
Wectar... Chrl+bd ap+H
Tabla... Chrl+hd -+
DEFINIR

Utilizado para definir variables, funciones, dominios, o modos de operar:

1 | Definir Opcione:  Wentana  Apuda

TS W alor para una Yariable. . Chrl+as b+

= Dominio de una Yanable... Clrl+dslt+D I
Funcidr... Chrl+é t+F
Preferenciaz de Entrada... Clrl-+st+
Preferenciaz de Salida... Chrl+alt+0
Freferenciaz de Simplificacion... Chrl+dslt+5
Bestablecer todas laz Preferencias Chrl+al+R

OPCIONES

I | Opciones  Mentana  Apuda

i Pantalla L4

= Imprezion L 3
Iricia. .

IT Benumerar Expreziones
Oczultar Etiquetas
Dculkar Graficas
Ocultar Texto
Dcultar Objetoz OLE

En este ment podemos encontrar opciones de impresion, opciones de color
de la pantalla, también se permiten otras opciones como la renumeracioén
automatica de expresiones, la posibilidad de ocultar graficas o texto de las hojas de
trabajo.
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VENTANA

Como se puede observar aqui se pueden manejar las ventanas del programa, o bien para
definir la forma de disposicion de las ventanas cuando hay varias abiertas, o bien para abrir
ventanas. Tambien se obtiene informacion acerca de las ventanas que hay abiertas.

& | Ventana Apuda

B % Cazcada Clrl+hd ap+C

— = Mozaico Horizontal Chrl+bd ap+H -
T Mosaico Vertical Clrl+hd ap -+
koztrar Pestafias Chrl+hd ay+B

HuevaYentana 20
Huewva Wentana 30

Barras de Hemramientas »

IT 1 Algebra

Y con la opcidn Barra de Herramientas tenemos la posibilidad de ocultar o mostrar
algunas barras de herramientas en la pantalla del programa:

[ Wentana Auwuda

i % LCascada Chrl+hd ap+C
— = Mozaico Horizontal Chrl+td ap+H
M Mosaico Yertical Chrl+hd e+
Maoztrar Pestafias Chrl+kd ay+B

MuevaWentana 20
Muevaentana 30

ana de Ordenes

Barras de Heramientas

v
v

B
IT 1 Algebra 1 Entrada de Expreziones
Barra de Formata

v Lebas Griegas

v Barra de Simboloz

Barra de Trazado

|T Barra de Estado

AYUDA
Por ultimo el ment de ayuda contiene los comandos para resolver las cuestiones generales
que se pueden presentar sobre el programa:

a | Apuda

_| &2 Contenidos

= indice -
Preguntas taz Frecuentes

Recurzoz Adicionales

Conectarze a la pagina Web de Dernive...

? Acerca de Denive...
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A continuacion vamos a estudiar las principales operaciones que podemos realizar con
DERIVE. Iremos comentando las formas de aplicarlas sobre diferentes ejemplos.

1.5. EDICION DE EXPRESIONES.

Para poder efectuar operaciones con DERIVE es necesario tener introducidas en la
VENTANA DE ALGEBRA aquellas expresiones algebraicas, sobre las cuales podamos
operar o efectuar las transformaciones matematicas deseadas. Para introducir expresiones
podemos utilizar varias alternativas:

1°) Situar el cursor en la Barra de Edicion e introducir las expresiones que se deseen.
Una vez editadas las expresiones se pulsa ENTER

|Hue va

7= 22 2
Blv|s|e|<|n|o||x|>|nv|5]o|x|p|o|x]x]|o|x|#|a Hﬂﬂj* FEEEEEEELR
a|Br|a|E[z[n|e| 1| x|a[n[N|=[o|n|p[z|T|x|a|x]|%|n| s3] =75 2[#]>][2[ ] +]]n]4

2°) La segunda alternativa consiste en aplicar el boton de herramientas Editar-

expresion |«

EJERCICIO 1.
Introducir la expresion x”+2x-1.
Aplicamos primero los menus Editar-Expresion (o bien nos situamos en la linea de
edicion) y a continuacion tecleamos
x"2+2x-1 (enter)
Podemos observar que en la ventana de algebra aparecera la expresion numerada.

1.5.1. OBSERVACIONES PARA INTRODUCIR EXPRESIONES.

1) Las expresiones en DERIVE se han de escribir en una sola linea, utilizando
paréntesis para preservar asociaciones de operaciones.

2) Las operaciones aritméticas elementales se escriben con:

(+) suma; (-) diferencia; (*) producto (el producto se suele sustituir por un
espacio); (/) cociente; () potenciacion.

NOTA: Debemos de sefialar que el simbolo (A) que aparece en la ventana
de edicion, no es el simbolo de potenciacion, que se indica con el acento
circunflejo, sino que se corresponde con el operador logico “and”. Por tanto
cuando se desee introducir la potenciacion se deberd introducir el circunflejo
que aparece en el teclado.

3) Todas las letras que aparecen en una expresion por defecto, DERIVE las
considera como elementos variables. De esta forma, si intentamos introducir una
variable que se llame “ejemplo” en DERIVE, por defecto al introducirla aparece de
la siguiente forma

j-e-m-p-1-o

© Pedro Ortega Pulido (UAM)
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es decir, como un conjunto de siete variables. Si queremos introducir una variable
que tenga por nombre la palabra formada por esos siete caracteres deberemos
aplicar la secuencia de comandos Definir Preferencias de entrada y seleccionar en
el campo Modo la opcion Palabras

Opciones de Introduccion & |

Modo———— b apiizculas
" Caracteres ™ Digtincidn
() Ealabraﬁ % |ndiferencia
Baze de Mumeracian IDecimaI j
57 I Cancelar | R eztablecer |

en este momento aparecerd en la ultima expresion de la ventana de algebra de
DERIVE la expresion

InputMode := lord

si ahora intentamos introducir la misma expresion anterior "ejemplo" obsérvese
que ahora si queda introducida como una variable

ejemplo

4) DERIVE reconoce un conjunto de funciones matematicas que tienen una
sintaxis especial. Algunas de las funciones matematicas que se suelen utilizar
son las siguientes:

Funciones trigonométricas: sin(x), cos(x), tan(x),...

Funciones trigonométricas inversas: asin(x), acos(x), atan(x)...

Funciones logaritmicas: In(x), log(x,a) (log. Neperiano, logaritmo de
x en base a)

Funciones exponenciales y radicales: sqrt(x) (raiz cuadrada), exp(x)
(exponencial de x).

Algunas otras funciones: abs(x) (modulo de x), x! (factorial de x),

int(x), parte entera de x

5) También existen algunas funciones predefinidas que sirven para efectuar
algunas operaciones matematicas o utilizar expresiones matematicas muy

comunes:

© Pedro Ortega Pulido (UAM)

Algunas de estas funciones son:

IDENTITY MATRIZ(n): con la que se obtiene una matriz identidad
de orden n. Por ejemplo si editamos “identity matriz(3)” y
simplificamos esta expresion se obtiene

1 8 a
a 1 @
a a 1

GRAD(funcion,variables): con la que se puede obtener el vector
gradiente de una “funcién” dada con las “variables” sefaladas. Por
ejemplo editando “grad(x"2+y”2,[x,y])” se obtiene al simplificar
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[2-x. 2-y]

6) Existen algunos simbolos que se introducen aplicando el boton reservado de la
barra de letras griegas y simbolos o bien combinando la tecla () con alguna
letra:

El nimero e, se introduce con (*)+e apareciendo € en pantalla

El nimero imaginario 1, se introduce con (*)+1 apareciendo 1 en pantalla

7 se introduce tecleando “pi”.

Obsérvese que la barra de letras griegas tiene los siguientes caracteres:

I A A Y U it e R

FEFEEEEREEEEDEREEEEEEEEE

por otro lado la barra de simbolos tiene:

[ e e ] = ] =] < o] = ] 2 2] ] o

2|3l 2) S]] 2] 2] o] 2] =] o] 2] =] 2] 2] =)

Entre estos simbolos tenemos el nimero ¢ €, o el nimero imaginario 1.

También debemos considerar la forma en la que se introducen los

subindices en DERIVE. Estos se introducen utilizando el simbolo [+ o bien

la palabra reservada “sub”. Asi por ejemplo si deseamos editar la expresion
X

editaremos en DERIVE

le11

o bien

Ix sub 11

que tras simplificar nos da la expresion

11

EJERCICIO 2.

Introducir las siguientes expresiones:
1) tg(3x’-6x+3)°

2) tg’(3x°-6x+3)

3) e3)(—3

4) cos(3x-m)

2
5) 3x

6) e 2+x
1.5.2. REEDICION DE EXPRESIONES.

Para reeditar expresiones introducidas en la ventana de Algebra de DERIVE
podremos efectuar las siguientes operaciones:

e Recuperar una expresion de la ventana de algebra en la linea de edicion.
Para poder recuperar una expresion introducida en la ventana de algebra a la linea de
edicion podemos usar dos procedimientos:
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1°) Elegir en primer lugar con los cursores (T), (1) o con el ratén la expresion de la
ventana de algebra y aplicar sobre ella, el ment Edicion-expresion, para hacer las
modificaciones pertinentes.

2°) Seleccionar primero la expresion que deseamos reeditar, después aplicar el boton

*

de herramientas "=l y a continuacion pulsar (F3) si deseamos recuperar la expresion
seleccionada tal cual, o bien (F4) si lo que deseamos es recuperar la expresion entre
paréntesis.

EJEMPLO 1.1.
Si tenemos en la ventana de algebra la expresion

3 3
ANM{3 -x — b6-x + 3

y deseamos recuperarla para reeditarla debemos aplicar Editar expresion, seleccionarla y
pulsar F3 y se obtiene
#15: 2

3 3
#16: ANE3 -« — 6-x + 3

Tditando la expresion #l6; pulse Esc para cancelar

JJ v = 2 & o [TAN(3-x"3 - 6-x + 3)"3

e Borrar caracteres dentro de la linea de edicion.
Para efectuar esta operacion podemos utilizar varias alternativas:
- utilizar la tecla (Supr) que borra el caracter sobre el que esta
el cursor.
- Utilizar la tecla (Backspace) que borra el caracter anterior al
cursor
- La (barra espaciadora) que borra el caracter posterior al
cursor si estamos en MODO SOBREESCRITURA.

e Insertar nuevos caracteres .

En la linea de edicion (una vez aplicado el boton Editar-Expresion) podemos estar en
modo INSERTAR o en modo SOBREESCRITURA. Para pasar de un modo a otro basta
con pulsar la tecla (Ins). Obsérvese que en la linea de estado aparece el modo en el que
estamos trabajando.

MODO SOBREESCRITURA:

| SOB

EJERCICIO 3.
Utilizando las expresiones editadas en los ejercicios anteriores y considerando las
ultimas indicaciones, introducir en DERIVE las expresiones:
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3x2 45
2x*+x-=2

EJERCICIO 4.
Editar las expresiones:

a) In x+2J b) sen(wll—x2+y2)

y=3

1.6. MANEJO DE EXPRESIONES DE LA VENTANA DE
ALGEBRA.

1.6.1. Situarnos en una expresion concreta.
Si deseamos seleccionar una expresion concreta tenemos dos alternativas:
- o bien utilizar el ratéon y la barra de desplazamiento vertical
del programa

- o bien situarnos sobre la ventana de algebra (si es necesario
usando la tecla ESC) y utilizar las teclas (T) y ({)..

1.6.2. Mover una o varias expresiones.

En ocasiones puede ser util o necesario cambiar el orden de las expresiones de
nuestra sesion de trabajo, para lo cual se puede utilizar la opcion de marcar un grupo de
expresiones y luego pegarlas en el lugar deseado. Por ejemplo si tenemos la siguiente
situacion de expresiones:

1/3 273
#1: Q{K. 1) = 96 K -1

2
#2: Ki{T} =58 + 8.5 -T
#3: 11Ty == 188 + 3-T
t4: QK. 1}

d

#5: — Q{K. 1)
dK
d

#6: — Q{K. 1)
dl

7= Ki1{T>»

#8: 11({T>
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si deseamos por ejemplo mover las expresiones #5, #6 y #7 vy situarlas antes de la #2,

podemos marcarlas con el raton:

1-3 23
#1:  QCK. 1) 1= 96-K -1

2
#2: Ki{T» ==58 + 8.5-T

#3: 11{T) == 188 + 3-T

#E QK. 1)
#6 = QK. 1)
1
#7: IEEW
He: 11 (T3
y con el boton derecho del raton seleccionar la opcion cortar:
1.3 2.3
H1:  Q¢K. 1) == 96-K -1
2
Ha: =50 + A4.5-T
H3: =188 + 3-T
ft4:
H5:
Exdlitar
H6: ¥ Barrar
wo: Ecoa |
EmC
H8:  11(T) = Copar
B2 Pegar

d
H9: — K1{T>}
dT

luego nos situamos sobre la expresion #2, pulsamos el botdén derecho del raton y elegimos
la opcidn pegar:

1,3 2.3
Hl:  Q¢H. 1) == 96-K -1
2
Y I1¢(TY := 5@ + @.5-T
Edit

#3:  14¢T) == 188 + 3-T —

< Barrar
#a: QK. 1)
H5:  11¢T) 5 Bl

Copar

e

d
#6: — H1(T)}
arT

d
#7: — I1(T)
arT

y se obtiene el resultado deseado, aunque hay que tener en cuenta que DERIVE renumera
automaticamente por defecto todas las expresiones:
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1-3 2/3
#i: Q{K. 1) == ?6-K -1
#2: Q{K. 13}
1

#4:  FEES]

2
#5: Ki{T} := 58 + 8.5 -T
6 : 11{T» =188 + 3-T
#?7: Q{K. 13}
He: 11T

EJERCICIO 5.

Situar las expresiones #3 y #4 antes de la expresion #2.

17

1.6.3. Informacion de las operaciones realizadas con expresiones.

Si deseamos observar las caracteristicas de generacion de las diferentes expresiones
introducidas en la ventana de algebra, debemos centrar nuestra atencion en la linea de
estado, en la que se indica el proceso de obtencion de la expresion seleccionada. Por
ejemplo en la siguiente grafica se observa que la expresion #1 es una expresion NUEVA;

introducida por el usuario:

1,3 2.3
#i: Q{K. 1) := 96-K -1
2
w2: Ki(T) == 58 + 8.5-T
#3: 11{T) == 188 + 3-T

#t4: QK. 1)

Nueuva

Sin embargo si observamos en la siguiente grafica podemos comprobar que la expresion
#12 se ha obtenido por simplificacion de la expresion #11, y se ha tardado 0.04 segundos

en su simplificacion:

d d il d
#i1: [—— K. 1}]-—— Ki{Ty + [—— k- 1)]-—— 11{T>
dK dT al dr

#2:

i

Sinp{H11)

EJERCICIO 6.
Observar las expresiones
estado?
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1.6.4. Borrar una expresion, o un bloque de expresiones de la ventana de
algebra.
Para borrar una o un bloque de expresiones podemos utilizar dos procedimientos.
El primer procedimiento consiste en seleccionar con el ratén las expresiones
correlativas que se desean borrar y aplicar sobre ellas o bien la secuencia Edicion-Borrar:

v0 | Edicidn  Insertar  Editar (Autar]  Simplificar Resolwer G2

E Objeto de Derive. .. [l fu] | = =
= Anotacian...
Q¢ AT o] eV O =

E [Eieta
T,

Supr

d HEsupErar [l
d1 Seleccionar Todo Chrl+,
Ki .;',"o Corkar Chrl
11 Copiar Chrl+C
d & Pegar Chrl+
E tarzar y Copiar... Chrl+bd ay+hd
X

o bien el boton de herramientas
Una segunda opcidn consistiria en marcar con el raton las expresiones que se
desean borrar y pulsar el boton de la derecha del raton seleccionando la opcidon de borrar:
También se puede utilizar la tecla (Supr) para borrar una o varias expresiones
marcadas previamente.

EJERCICIO 7.

Borrar las expresiones #1 a las #3 de vuestra ventana de algebra. Usando el primer
procedimiento.

Borrar ahora las expresiones #5 y #6 usando el segundo procedimiento.

1.6.5. Recuperar el ultimo bloque de expresiones borrado.

Si deseamos recuperar el ultimo bloque de expresiones borrado, DERIVE nos
permite incorporarlo en nuestra ventana de algebra por medio la orden Edicion-Recuperar:
Edicidn lnsertar  Editar [&utor)  Simplificar Resalwer

Ohjeto de Derive... Intro ‘

»

r Anatacion...

1 el e D nizime: NS

Hbjeta
{
¥ Bormar Supr
Seleccionar Todo Chrl+d
n c‘ﬁ'; Cortar Clrl+
1
Copiar Chrl+C
1 BB Pegar Chrl+
1 Marcar p Copiar... Chrl+bd ayp-+bd
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1.7. INSERTAR TEXTO EN LA VENTANA DE ALGEBRA.
Una de las opciones nuevas que nos permite DERIVE 5 es la posibilidad de introducir
comentarios tipo texto dentro de la ventana de algebra. Para ello podemos utilizar dos
procedimientos:

a) o bien utilizar el ment aplicando Insertar-Objeto de texto:

idr | lngertar  Editar [&utar]  Simplificar Resolve
Grafica 20... Ctrl+2 [i:] | -
== [arafica 30, Chrl+3

Objeta OLE...

b) o bien aplicar el boton de herramientas
Asi por ejemplo podemos introducir el siguiente comentario: “Vamos a derivar
la funcion:”

Vamos a derivar la funcidn:

d
6= — Q{K. 1}
dK

obsérvese que el texto no aparece numerado, ya que se trata de un objeto
distinto, no es una expresion.

1.8. MANEJO DE FICHEROS.

DERIVE permite manipular dos tipos de ficheros fundamentalmente:

- Archivos con extension .mth, que contienen uUnicamente
expresiones simbdlicas.

-y archivos con extension .dfw, archivos que contienen
ademas de las expresiones algebraicas, comentarios tipo
texto, graficas de 2 dimensiones y graficas de 3 dimensiones.

En consecuencia segin el tipo de objetos que tengamos en nuestra hoja de trabajo
podremos guardar los archivos de una u otra forma. Aunque los documentos se pueden
grabar en formato .mth, pero perderian todos los objetos de texto.

(a) Grabar en un fichero una sesion de trabajo.

Si deseamos grabar el conjunto de expresiones que tenemos en una ventana de algebra
en un fichero concreto .mth, aplicaremos sobre el menu la secuencia Archivo-Guardar
como entonces aparecera una ventana de didlogo sobre la cual indicaremos el nombre del
fichero y el tipo de fichero que deseamos guardar:
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Guardar en; I 3] soluciones-problemas-en-derive-5 j gl
& prob10-1 & prob-11-1 & prob-1-c5 & prob-2-3
&Y prob-10-1 &Y prab-1-2 &Y prob-1-d5 &Y prab-2-4
(.* prob-10-2 (.* prab-1-3 '.* prob-1-e-5 '.* prob-2-5
&Y prob-10-3 &Y prob-1-4 Y prab-165 Y prab-31
..“ prob-10-4 ..“ prob-1-a-5 '.“ prob-2-1 '.“ prob-3-2
&Y prob-1-1 &Y prob-1-65 &Y prob-2-2 &Y prob-3-3

4] | i
Mombre de archiva: I Guardar I
Guardar como I.-’-'-.rc:hiv::n Dfd [, dfw) j Cancelar |
archivoz de tipo: :

0 E B
Archiva Mtk [F mth]
Guardar—l EXprEsinnes

™ | anathles de Bstadn %) fiodas
¥ | Erpresiones | £ Selecoionadas

™| Eopia de sequndad

L

Evidentemente podremos seleccionar la unidad o el directorio en el cual queremos
efectuar esta operacion, del mismo modo que se realiza en Windows. Elegiremos también
el tipo de archivo que deseamos guardar, teniendo en cuenta las observaciones anteriores.

Si lo que deseamos es guardar la sesion de trabajo o el conjunto de expresiones sobre
un fichero ya existente, aplicaremos entonces o bien la secuencia Archivo-Guardar del

menu o bien el botdén de herramientas EI

Mediante estas ordenes, DERIVE grabara en el fichero que especifiquemos las
expresiones contenidas en la ventana de algebra. Por defecto el programa asigna a este
fichero la extension .dfw.

EJERCICIO 8.
Grabar en un fichero con el nombre ‘“sesionl” las expresiones que tenemos
actualmente en la ventana de algebra, como archivo .mth.

(a) Cargar un fichero nuevo de DERIVE.
DERIVE permite cargar ficheros de varios tipos

- ficheros de DERIVE, con extension MTH, que se pueden
cargar de dos formas o bien como un fichero normal MTH, o
bien como un fichero de UTILIDAD.

- ficheros tipo DOCUMENTO DE DERIVE, con extension
DFW

- ficheros de DEMOSTRACION; con extension .dmo

- ficheros de DATOS, con extension .dat

Los ficheros propios de DERIVE son los ficheros que tienen extension MTH o bien
DFW.

© Pedro Ortega Pulido (UAM)



Introduccion al uso de DERIVE 21

Si deseamos leer cualquiera de estos tipos de fichero aplicaremos o bien
- lasecuencia de menu Archivo Abrir

- o bien el boton de herramientas |E|
y aparecera deplegada la ventana:

Buscar er: I'asu:uIuu:iDnes-prnblemas-en-derive-ﬁj EI

1 prob10-1 # prob-1-c-5 # prob-3-4 # prab-6-1
&Y prob-10-1 &Y prob-1-d5 &Y prob-35 &Y prob-6-2
‘.’ prob-10-2 ‘.’ prob-1-2-5 ‘.’ prob-4-1 ‘.’ prob-B-3
&Y prob-10-3 &Y prob-115 &Y prob-4-2 &Y prob-5-4
& prob-10-4 &Y prab-2-1 &Y prob-4-3 &Y prob-65
(.* prab-1-1 (.* prab-2-2 (.* prob-4-4 (.* prab-7-1
| &Y prob-11-1 Y prob-2-3 &Y prob-4-5 &Y prob-7-2
a.a prab-1-2 a.a prob-2-4 a.a prab-5-1 a.a prab-7-3
..a prab-1-3 ..a prab-2-5 ..a prab-5-2 ..a prab-7-4
..“ prob-1-4 ..“ prab-3-1 ..“ prob-5-3 ..“ prab-8-1
(.a prob-1-a-5 (.a prob-3-2 (.a prob-5-4 (.a prob-8-2
&Y prob-1-6-5 &Y prob-3-3 &Y prob-5-5 &Y prob-8-3
1] |

i
Mambre de archivo: || abrir I

Tipo de archivos: I.-“-‘-.rchi'-.ﬂ:ns D obath (7. diw,* mth) j Cancelar

v

Hay que tener en cuenta que los archivos tipo DOCUMENTO DE DERIVE, es decir
con extension DFW solo se pueden abrir con esta opcion, sin embargo los archivos .MTH
permiten cargarse utilizando las siguientes opciones:

(b) Cargar un fichero afiadiendo sus expresiones a las actuales.

Si deseamos cargar un fichero .MTH que afiada sus expresiones a las expresiones que
tenemos actualmente en una ventana de algebra utilizaremos la secuencia
Arvhivo-Leer-Mth y a continuacion seleccionamos el fichero deseado en la ventana de
didlogo. Utilizando esta secuencia visualizaremos las expresiones del nuevo fichero a
continuacion de las expresiones del fichero que teniamos antes cargado.

EJERCICIO 9.
Cargar el fichero SESIONI.MTH en la ventana de dlgebra como fichero de DERIVE
y luego cargar el fichero VECTOR.MTH a continuacién del fichero anterior.

(¢) Cargar un fichero de DERIVE como fichero de utilidad.

Acabamos de comentar que podemos cargar ficheros de DERIVE visualizando el
contenido de sus expresiones, es la forma habitual de cargar ficheros de DERIVE. Pero
existe otra forma de cargar ficheros de DERIVE, esta consiste en cargar el fichero
unicamente en memoria, sin visualizar el contenido de sus expresiones.

Para cargar un fichero de esta forma aplicaremos la secuencia de menu
Archivo-Leer-Utilidades, y elegiremos el fichero deseado desde la ventana de didlogo que
aparece a continuacion. Esta forma de cargar los ficheros de DERIVE suele denominarse
cargar un fichero como fichero de utilidades.
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Podemos observar que a continuacion aparece una expresion indicando que hemos cargado
el fichero de esta forma:
LOAD{C=~Df U5 ~Math“Uector_mth)

EJERCICIO 10.
Para observar el efecto de esta operacidon abrimos una ventana de algebra
completamente vacia aplicando Archivo-Nuevo (o bien aplicando el boton de herramientas

Oy,
A continuaciéon  editamos sobre esta nueva ventana la  expresion
“rank(identity matrix(3))” mediante Edicion-Expresion. (Recuérdese que

IDENTITY MATRIZ(3) es una funcion predefinida en DERIVE que construye la matriz
identidad de orden 3).
Obsérvese que en la ventana de algebra aparecera la expresion:

Aunque la funcion RANK no es una funciéon PREDEFINIDA, sin embargo se trata de
una funcidén que viene en un fichero de utilidades PROPIO de DERIVE, por lo que
automaticamente DERIVE busca en estas funciones para aplicarla. Esta busqueda no
sucederia si por ejemplo definimos en un archivo nuevo la funcion:

rrangof{a) == RAMK{a

obsérvese que esta funcion hace lo mismo que la funcion RANK guardada en un fichero de
utilidades de DERIVE, de hecho si efectuamos:

i 2
rango =2
3 4

obtenemos el resultado deseado.

Si guardamos este fichero en la unidad A: con el nombre “ejemplo” y cerramos la
ventana. Al abrir una nueva ventana de algebra si intentamos hacer la misma operacion
obtendriamos:

pues DERIVE no reconoce esta funcion, ni se encuentra entre los ficheros de utilidades del
programa, en este caso estd en una archivo de utilidad externo en la unidad A.

(d) Cargar las expresiones de varios ficheros.

Esta operacion es similar a la anterior, consiste en incluir las expresiones de dos o més
ficheros, unas a continuacioén de otras. Para ello aplicamos sucesivamente la secuencia de
menus Archivo-Leer-Mth.

(e) Cargar un fichero de tipo demostracion.

En DERIVE existen ficheros de tipo demostracion (con extension .dmo) que nos
permiten mostrar al usuario las posibilidades del programa. Para cargar este tipo de
ficheros se aplica la secuencia de ments Archivo-Leer-Demo y a continuacion el nombre
del fichero.

Si se desea cargar en una ventana nueva este tipo de programas, aplicamos O |
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Obsérvese que con este tipo de fichero el programa carga expresiones e indica las
operaciones que va realizando, a medida que vamos pulsando la tecla (enter) vuelven a
aparecer nuevas operaciones y mensajes sobre la barra de estado indicandonos los
comentarios relacionados con las tltimas operaciones realizadas.

Si se desea parar la ejecucion de un fichero demo, basta pulsar la tecla (Esc).

EJERCICIO 11.

Cargar el fichero de demostracion CALCULUS.DMO y observar su funcionamiento.
Obsérvese que cada vez que tecleamos (enter) aparece un mensaje en la linea de estado y
una nueva expresion en la ventana de algebra que es la ejecucion de la operacion indicada
por la expresion anterior.

EJERCICIO 12.
Cargar los ficheros VECTOR.MTH y FRESNEL.MTH uno a continuacion del otro de
tal forma que se visualice el contenido de ambos ficheros.

1.9. MANEJO DE VENTANAS.

En el comienzo de esta seccion hemos comentado la posibilidad de utilizar en la
ZONA DE VENTANAS varios tipos de ventanas:

A) Ventanas de dlgebra, utilizadas para introducir expresiones algebraicas y realizar
diversas operaciones con ellas.

B) Ventanas grdficas de DOS dimensiones (2D-plot), sirven para efectuar
representaciones graficas de dos variables.

C) Ventanas grdficas de TRES dimensiones (3d-PLOT) para efectuar
representaciones graficas de tres variables.

Cada uno de estos tipos de ventanas llevan asociados unos menus y barras de
herramientas propios, aunque hasta ahora hemos venido comentando los menus y barras de
herramientas de la ventana de algebra.

Las ventanas de DERIVE funcionan de forma auténoma y todas ellas llevan asociado
un nombre. El manejo de estos tipos de ventanas de DERIVE es muy similar al manejo de
ventanas de WINDOWS; no obstante vamos a analizar a continuacioén las operaciones
basicas que podemos realizar con las mismas.

1. Abrir ventanas graficas 2D-plot

Para abrir una NUEVA ventana grafica 2D bastara aplicar la secuencia de menu
Ventana-Nueva Ventana 2D. Podemos abrir tantas ventanas 2D como deseemos, pero
siempre debe existir al menos una ventana de algebra. Las ventanas 2D que deseemos
abrir se van numerando en la linea superior de la ventana. Para observar todas las ventanas
a la vez en forma de pestafia debemos aplicar Ventana-Cascada y observaremos el
siguiente grafico
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* Derive B M=

Archiva Zdkar |werar Selecciorsr Cpoiores Wertana Apuda |
DEEE 2|+ 5[ L+ &0

H Algebra 1 I (=[S
M8 Gificas-2D 1-1 i (=] 5]

B % G sficas-20 1:2

B Gralicas-2D 1:3 M =11

. . R 4 . . . ]

En esta situacion si deseamos representar graficamente por ejemplo la funcion y=In(x)
tendriamos que situarnos en la ventana de algebra aplicando la secuencia del menu
Ventana (seleccionando la ventana de dlgebra)

O bien situdndonos con el raton encima de la ventana sobre la que deseamos operar y hacer
un clic.

Ahora estaremos en disposicion de introducir con Edicion-Expresion la expresion
algebraica que define y=In(x),

Para representar esta funcion en la ventana 2D Primera, bastara seleccionar la ventana
2D:1 haciendo un clic con el ratébn encima de ella o bien aplicando el botéon de
herramientas

una vez situados en la ventana 2D:1 aplicamos el comando /Representar; que aparece en el
menu o el boton de herramientas de esta ventana Representar grdficamente
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+]

y obtenemos la siguiente grafica

v T2
13
+
: 12
11
o
4 -3 -2 -1 2 3 4

Debemos de sefialar que si no hubiese ninguna ventana 2D creada, a partir de la ventana de
algebra podemos crear una ventana 2D con so6lo aplicar el boton de herramientas
Ventana 2D

+|

2. Abrir ventanas graficas 3D-Plot.

Para abrir una NUEVA ventana grafica 3D bastara aplicar la secuencia de menu
Ventana-Nueva Ventana 3D. Podemos abrir tantas ventanas 3D como deseemos, pero
siempre debe existir al menos una ventana de algebra. Las ventanas 3D que deseemos
abrir se van numerando en la linea superior de la ventana como puede observarse en el

siguiente grafico
* Derive 5 M EE

fachivo Ecitar |rserly Sdecciorar Opcoces Mentana apuds |
DEEE B |[1H| ~B8b44 &=t | K5 |E
B8 Algebra 1

[ 6ralicas-3D 1:

Ef Gidfica:-3D 1:2

7

B Grificas30 1:3
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En esta situacion si deseamos representar graficamente por ejemplo la funcion de dos
variables z=x’-)° tendriamos que situarnos en una ventana de algebra aplicando la
secuencia del menu Ventana (seleccionando la ventana de dlgebra deseada), o bien
situdndonos con el raton encima de la ventana sobre la que deseamos operar y hacer un
clic.

Ahora estaremos en disposicion de introducir con Edicion Expresion la expresion
algebraica que define x’-y°

para representar esta funcion en la ventana 3D Primera, bastard seleccionar la ventana
Graficos 3D:1 haciendo un clic con el ratén encima de ella o bien aplicando el botén de
herramientas

una vez situados en la ventana 3D:1 aplicamos el comando /Representar; que aparece en el
menu o el boton de herramientas de esta ventana Representar graficamente

X

y obtenemos la siguiente grafica

Debemos de sefialar que si no hubiese ninguna ventana 3D creada inicialmente, a partir de
la ventana de algebra podemos crear una ventana 2D con s6lo aplicar el boton de
herramientas Ventana 2D-Plot

X
3. Movernos entre ventanas.
Si deseamos movernos entre ventanas basta con situarnos con el raton sobre una parte
de la ventana que deseamos activar y hacer un clic. Otra posibilidad consiste en aplicar a
través del menu la secuencia Ventana (seleccionar la ventana en la que nos deseamos
situar).

4. Cerrar una ventana.
Para cerrar una ventana tenemos dos alternativas:
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- Hacer clic sobre el botéon que se encuentra en la ventana en la esquina superior
derecha.

- Activando la ventana que deseamos borrar y aplicar la secuencia de menu Archivo
Cerrar.

5. Minimizar una ventana.
Para minimizar cualquier tipo de ventanas de DERIVE, basta con hacer clic sobre el
boton =) que se encuentra en la parte superior derecha de la ventana.

6. Disposicion de las ventanas: mosaico/cascada.

Cuando tenemos varias ventanas abiertas de forma simultanea, DERIVE nos ofrece la
posibilidad de distribuirlas en la pantalla de varias formas. Aplicando el comando Ventana
se despliega un subment que contiene las diferentes posibilidades

Wentana  Ayuda

Mueva ventana de Algebra

I

H Muewva ventana 20

I Mueva ventana 3D

! LCascada Ctrl+bd ay+C
Mogaico Honzontal Ctrl+bd ay+H
Mosaico Yertical Chrl+hd g+

Qrdenar lconos

v Barra de Hemamientas
v Bara de Estado

v 1Algebra 7P2MTH

en cascada, en mosaico horizontal y en mosaico vertical. Para observar el efecto de estos
subcomandos, vamos a desplegar tres ventanas por ejemplo una de algebra, una de dos

dimensiones y otra grafica de tres dimensiones:
B Algebra 7?2 MTH e

-

B8 Graficos-2D _[O] x]

Si aplicamos el subcomando Ventana-Cascada la ventana anterior quedad de la forma
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si ahora aplicamos el subcomando Ventana-Mosaico Horizontal resulta

B8 Graficos-2D

LN - ]

-8 -5 -4 -2 _ 2 4 6

y por ultimo si aplicamos el subcomando Ventana-Mosaico Vertical se obtiene
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como puede observarse son nuevas posiblidades para disponer las ventanas.

Con esto hemos terminado la parte de introduccion general al programa DERIVE.
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