¿QUE ES LA MECATRONICA?

La definición de mecatrónica propuesta por J.A. Rietdijk:   La Mecatrónica es la combinación sinérgica de la ingeniería mecánica de precisión, de la electrónica, del control automático y de los sistemas para el diseño de productos y procesos para una producción con mayor plusvalía y calidad.
¿RAMAS DE LA INGENIERIA QUE  CONSTITUYEN A LA MECATRONICA?.
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SISTEMA MECATRONICO.
Es un sistema digital que recoge señales (entradas), las procesa (control) y emite una respuesta por medio de actuadores (salidas),  generando movimientos o acciones sobre el sistema en el que se va a actuar:  Los sistemas mecátronicos están integrados con sensores, microprocesadores y controladores. 
Ejemplos de sistemas mecatrónicos:

Robots,  las máquinas controladas digitalmente,  vehículos guiados automáticamente, módulos de maquinas-herramientas, reproductor CD/DVD, básculas electrónicas, copiadoras, impresoras, etc. 
DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA MECATRONICO.


ELEMENTOS DE ENTRADA
· Teclado

· Potenciómetro

· Touch screen

· Sensor fotoeléctrico

· Sensor capacitivo

· Interruptor 

· De límite

· De presión

· Interruptor de proximidad
· Pulsadores

· Transductores

· De presión

· De temperatura

· Voltaje-corriente

· Micrófono
· Lápiz óptico

· Mouse
· Palanca
· Pedal

ELEMENTOS DE CONTROL
· PLC

· SLC

· PIC’s
· PLD

· Microprocesador

· Microcontrolador

· Circuito lógico

· Timmer

· Flip Flops

· Compuertas lógicas

· Contadores

· Transistores

· Triac, Diac, SCR

· Servoamplificador

· Convertidor D/A, F/V

· Relevadores
· Electroválvulas

· Temporizador

ELEMENTOS DE SALIDA

· Motor CD

· Motor CA

· Servomotor CD

· Servomotor CA

· Solenoide

· Motor hidráulico

· Cilindro hidráulico

· Actuadores Neumáticos
· De efecto simple

· De efecto doble

· Motores paso a paso
· Lámparas

· Bocinas

· Monitor

REPORTE ESTADISTICO DE MANTENIMIENTO.
Es el reporte que indica las incidencias de fallas en los equipos a los cuales se les da mantenimiento. Es importante mencionar que para poder realizar un reporte estadístico, antes debe existir información emanada de formatos como son; ordenes de trabajo, reportes de falla, reportes de servicio, bitácoras de mantenimiento, check list, etc.  Con esta información y herramientas estadísticas se inicia el análisis para determinar la causa raíz y eliminar los problemas.
Concepto de la Ley de Pareto.
El Diagrama de Pareto es una gráfica en donde se organizan diversas clasificaciones de datos por orden descendente, de izquierda a derecha por medio de barras sencillas después de haber reunido los datos para calificar las causas. De modo que se pueda asignar un orden de prioridades.

El nombre de Pareto fue dado por el Dr. Joseph Juran en honor del economista italiano Vilfredo Pareto (1848-1923) quien realizo un estudio sobre la distribución de la riqueza, en el cual descubrió que la minoría de la población poseía la mayor parte de la riqueza y la mayoría de la población poseía la menor parte de la riqueza. Con esto estableció la llamada "Ley de Pareto" según la cual la desigualdad económica es inevitable en cualquier sociedad.

El Dr. Juran aplicó este concepto a la calidad, obteniéndose lo que hoy se conoce como la regla 80/20. 
Según este concepto, si se tiene un problema con muchas causas, podemos decir que el 20% de las causas resuelven el 80% del problema y el 80% de las causas solo resuelven el 20% del problema. 
EJEMPLO DE UN DIAGRAMA  DE PARETO  80/ 20 

La Cía. Maquinados México reúne la información de fallas del último mes de un centro de maquinados encontrando lo siguiente:
	Tipo de defecto
	Descripción del problema.

	1
	Descompostura por manejo inadecuado

	2
	Vibraciones

	3
	Fallas en el sistema de control

	4
	Desgaste de las herramientas de corte

	5
	Sobrecargas (otros)

	
	


Descripción de la falla incluyendo frecuencia.
	Falla
	Descripción de la falla.
	No. De fallas

(Frecuencia)

	1
	Descompostura por manejo inadecuado
	22

	2
	Vibraciones
	15

	3
	Fallas en el sistema de control
	14

	4
	Desgaste de las herramientas de corte
	7

	5
	Sobrecargas (otros)
	2

	
	Total
	60


Descripción de la falla en orden descendente, incluyendo % de frecuencia.

Para calcular % de frecuencia se hace una regla de 3.    Si 60 es 100%,  entonces 22  ¿Qué porcentaje es?.   %22  =  (22 x 100%) / 60 =  37 %.  Y así continuamos con cada una.
	Falla
	Descripción de la falla.
	No. De fallas

(Frecuencia)
	% de Frecuencia

	1
	Descompostura por manejo inadecuado
	22
	37

	2
	Vibraciones
	15
	25

	3
	Fallas en el sistema de control
	14
	23

	4
	Desgaste de las herramientas de corte
	7
	12

	5
	Sobrecargas (otros)
	2
	3

	
	Total
	60
	100


Descripción de la falla en orden descendente, incluyendo % de frecuencia y % acumulado.

Para hacer el acumulado de frecuencia. El primer renglón pasa directo  (37). En el segundo le sumamos el porcentaje que corresponde a 15 fallas  ( 25% );  es decir  37 + 25 = 62.  Y así hasta terminar con el último porcentaje.

	Falla
	Descripción de la falla.
	No. De fallas

(Frecuencia)
	% de Frecuencia
	% Acumulado de frecuencia

	1
	Descompostura por manejo inadecuado
	22
	37
	37

	2
	Vibraciones
	15
	25
	62

	3
	Fallas en el sistema de control
	14
	23
	85

	4
	Desgaste de las herramientas de corte
	7
	12
	97

	5
	Sobrecargas (otros)
	2
	3
	100

	
	Total
	60
	100
	


Con esta información ya podemos graficar el número de fallas  contra el acumulado de frecuencia. No olvidemos que la razón de elaborar este diagrama es encontrar el 80 % del problema.
DIAGRAMA DE PARETO
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Esta es la misma gráfica pero el ancho de columnas debe ser pegada una de otra en la misma proporción, para eliminar la duda en cuanto a cuales debo de tomar para tener mi 80% del problema.
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Como se puede apreciar en la gráfica las primeras columnas corresponden al 80% del problema, por lo tanto me debo de enfocar en resolver estos tres tipos de fallas.

	Fallas------------------------------------------------Probable causa

	Descompostura por manejo inadecuado------------Operadores de nuevo ingreso
Vibraciones--------------------------------------------------Soportes dañados
Fallas en el sistema de control--------------------------Alimentos líquidos en áreas de trabajo


PLAN DE ACCION PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS.

	CAUSA
	SOLUCION
	RESPONSABLE
	FECHA
	AVANCE

25      50    75    100        

	Operadores de nuevo ingreso
	Dar capacitación al personal
	Jefe de entrenamiento
	Tres semanas
	
	
	
	

	Soportes dañados
	Reemplazar soportes
	Jefe de Mantenimiento
	Tres días
	
	
	
	

	Alimentos en áreas de trabajo
	No introducir alimentos en áreas de trabajo
	Protección (todos debemos contribuír)
	Inmediato
	
	
	
	


Este plan de acción se debe revisar al menos cada semana para verificar el avance.
Aunque a simple vista puede resultar fácil determinar las causas que originan los problemas, es conveniente hacer uso de otra herramienta muy interesante y efectiva:  

El  Diagrama de Causa efecto de Ishikawa
(también llamado diagrama de espina de pescado).
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