CAPÍTULO III. PIEZAS DE DIRECTRIZ RECTA SOMETIDAS A COMPRESIÓN. PILARES.

TEMA 1. PANDEO DE LAS PIEZAS SIMPLES SOLICITADAS A COMPRESIÓN AXIAL.

En piezas prismáticas rectas bajo la acción de cargas axiles de compresión (P) se verifica lo siguiente:

“Mientras la carga permanezca por debajo de un determinado valor Pki la barra conserva su forma recta siendo su equilibrio estable. Incrementando P hasta alcanzar dicho valor, además de la posibilidad del estado de equilibrio con la forma recta de la pieza aparecen otros posibles estados de equilibrio; en los que la forma se convierte en curva con desplazamientos infinitesimales de sus diversos puntos. Para nuevos incrementos de la carga P, los desplazamientos se hacen finitos y la pieza prismática se encuentra sometida a flexión compuesta debido al descentramiento de la carga P, con relación a la directriz de la barra cuyo valor máximo será 
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; la pieza prismática se comporta como si al alcanzar la carga exterior el valor crítico que de lugar al cambio de forma se produjese una pérdida repentina de capacidad de resistencia hasta el punto que en las piezas de acero sobreviene la ruptura  bajo tensiones de compresión que no solo son inferiores a las de rotura, sino a aquellas correspondientes a los límites de fluencia y proporcionalidad.”
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la barra conserva la forma recta y su equilibrio es estable.
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tenemos un equilibrio inestable, aparecen una serie de posibles estados de equilibrio.
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tendremos flexiones compuestas.
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término de compresión.
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momento debido al desplazamiento.


[image: image8.wmf]®

P

carga axil aplicada;
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momento flector; la y es en cada sección;
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módulo resistente de la sección.
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puede ser muy inferior a la carga de compresión que teníamos antes.

Las piezas rectas a compresión; hemos de comprobarlas a pandeo; esto hace que se rompa a valores mínimos de 
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. Es muy peligroso. 
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tensión de pandeo.
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; para pequeños incrementos de P; podemos ver grandes deformaciones y por lo tanto grandes tensiones.

FÓRMULA DE EULER.

Euler determinó la carga crítica de rotura Pki para una pieza que axialmente comprimida satisface las siguientes condiciones:

1.-La pieza es biarticulada, de sección transversal constante e I constante.

2.-El módulo de elasticidad E permanece constante hasta la rotura.

3.-El eje de la pieza es matemáticamente recto.

4.-La carga externa P actúa exactamente en el eje.

5.-Los recorridos de los puntos del eje de la pieza son muy pequeños.
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carga de pandeo de Euler.


[image: image19.wmf]F

L

I

E

F

P

ki

ki

×

×

×

=

=

2

2

p

s

;


[image: image20.wmf]F

I

i

F

I

i

=

Þ

=

2



[image: image21.wmf]®

i

radio de giro


[image: image22.wmf]2

2

2

L

i

E

ki

×

×

=

p

s



[image: image23.wmf]2

2

2

1

l

l

=

®

=

L

i

i

L



[image: image24.wmf]2

2

l

p

s

E

ki

×

=



[image: image25.wmf]®

l

esbeltez de la barra.
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Para que sea aplicable la expresión de Euler, se deberán considerar valores menores a 
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; para valores mayores a 
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 las esbelteces que obtenemos no cumplirán las condiciones de 
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,llevando a ejes de coordenadas 
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 y 
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, resulta la hipérbola cúbica de Euler que nos permite deducir el valor crítico de 
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 en función de 
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 o viceversa; pero será válida sólo para valores de 
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En la zona válida de la expresión de Euler; para 
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Al saber que 
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. Tendremos por lo tanto que para el acero.
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CÁLCULO DE LAS PIEZAS SIMPLES SOLICITADAS A COMPRESIÓN AXIAL.

La carga crítica de Euler supone un resultado teórico; en la práctica es imposible construir piezas matemáticamente rectas y que las cargas actúen centradas en el eje de la pieza; la norma EA-95; desarrolla expresiones que permite establecer la tensión crítica en situaciones mas reales mediante correcciones introducidas haciendo intervenir el límite de fluencia 
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MÉTODO OMEGA 
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Consiste en multiplicar la carga P real aplicada a la pieza por un coeficiente 
[image: image43.wmf]w

 que depende de la esbeltez 
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 de la pieza y del tipo de acero; para su determinación los coeficientes 
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 están tabulados en función de 
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 y se determina la tensión de pandeo por la expresión 
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 también se le puede llamar coeficiente de pandeo.

PIEZAS RECTAS COMPRIMIDAS.

Según la norma EA-95; existen 2 clases de piezas: simples y compuestas. Las piezas simples son:

1.-Las de un solo perfil;

2.-dos perfiles o chapas yuxtapuestas unidas por:


-tornillos: su separación cumplirá
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espesor mínimo de las piezas)


-soldadura: su separación cumplirá
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3.-Perfiles con forros discontinuos de chapa; enlazados mediante tornillos o soldaduras, a distancias que cumplen
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radio de giro mínimo del perfil)

Un perfil tendrá dos radios de giro; uno con respecto a cada eje; entonces se toma el mínimo.
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Tenemos piezas compuestas; las clases de piezas compuestas son las formadas por dos o más perfiles o cordones longitudinales enlazados entre sí. Los elementos de enlace pueden ser presillas, que son chapas o perfiles resistentes a flexión y unidas rígidamente por piezas simples.

Definiremos l1 ; como la separación entre presillas y s; la distancia entre el c.d.g. de los perfiles.

Las celosías es otro sistema ; es una red de triángulos formada por diagonales o montantes y diagonales.

CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS DE ENLACE.

a) El número de tramos en que se divide la pieza compuesta será igual o mayor que tres. Siempre que sea posible la longitud l1 de cada uno de los tramos será constante a lo largo de toda la pieza.

b) La longitud de todo tramo cumplirá la condición siguiente 
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c) La disposición y las dimensiones de los enlaces se mantendrán constantes en toda la pieza.

d) En las piezas con celosía, el ángulo que forman las diagonales con el eje de la pieza está usualmente comprendido entre 30º y 60º.

e) En los extremos de toda pieza compuesta con presilla o con celosía se dispondrá presillas unidas rígidamente a cada pieza axil simple.

DISPOSICIONES DE PIEZAS COMPUESTAS.
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Zona válida de la Expresión de Euler.
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